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RESUMEN

Los protozoarios de vida libre son
un componente importante de los
ecosistemas acuaticos. El presente

estudio tuvo como objetivo conocer las
especies de protozoarios de vida libre
en el Area de Conservacién Regional
(ACR) Humedales de Ventanilla (Callao,
Peru), muestreados en 5 estaciones
del humedal entre septiembre de 2011
y enero de 2012. Se reportan un total
de 75 taxa de protozoarios de vida libre
siendo los mas frecuentes Exuviaella
compressa, Chryptomonas sp. 'y
Gymnodinium rotundatum. La riqueza
de especies fue variable a lo largo del
tiempo y dentro de cada estacion, con
un promedio de 14 taxa por estacion.
Comparado con los pantanos de Villa,
la diversidad reportada para el periodo
de estudio es menor. La presencia de
especies bacterivoras, como Aspidisca
cicada, Aspidisca lynceus, Cristigera
phoenix, Cristigera setosa, Cyclidium
glaucoma 'y Vorticella convalaria,
son indicadoras de la presencia de
contaminacion en los cuerpos de agua.
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ABSTRACT

Free-living protozoa are an important
component of aquatic ecosystems. This
study aimed to know the species of free-
living protozoa in the Regional Conser-
vation Area Humedales de Ventanilla
(Callao, Peru) sampled at five stations
between September 2011 and January
2012. Seventy-five taxa of free-living
protozoa are reported. The most frequent
taxa in the stations were Exuviaella
compressa, Chryptomonas sp. and
Gymnodinium  rotundatum. Richness
varied over time and within each season,
with an average of 14 taxa per station.
Compared to Villa Wetlands, the ACR
Humedales de Ventanilla is less rich.
The presence of bacterivore species as
Aspidisca cicada, Aspidisca lynceus,
Cristigera phoenix, Cristigera setosa,
Cyclidium glaucoma and Vorticella
Convallaria are indicative of the presence
of contamination in water bodies.
Keywords: conservation, Protozoa,
richness, Ventanilla.

I. INTRODUCCION

El ACR Humedales de Ventanilla es un es-
pacio de aproximadamente 275 hectareas
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destinadas a la proteccion de la vida sil-
vestre, que se ubica en la provincia consti-
tucional del Callao (Peru). Este ecosistema
esta compuesto por gramadales, juncales y
salicorniales, asi como de cuerpos de agua
gue son habitat de una gran cantidad de
aves y plantas (1, 2). Las lagunas albergan
también una gran diversidad de organismos,
entre ellos los microscépicos, como los pro-
tozoarios de vida libre, de los cuales no hay
ningun reporte para este ecosistema.

Los protozoarios de vida libre son
organismos unicelulares que pueden
encontrarse en diferentes ambientes
acuaticos y tienen gran importancia
ecolégica debido a que forman parte de
la cadena alimenticia. Estos organismos
cumplen un papel importante en multiples
niveles de las cadenas troficas (algunos
son productores primarios, mientras que
otrossondescomponedores) (3).Conocer
la diversidad de estos organismos es
fundamental para entender el potencial
que tienen estos ecosistemas en la
provision de habitat para la vida silvestre,
incluyendo a los microorganismos que
habitan en los cuerpos de agua.

El presente estudio tuvo como objetivo
conocer las especies de protozoarios de
vida libre que existen en los cuerpos de agua
y en algunas lagunas temporales formadas
entre septiembre de 2011 y enero de 2012.

AREA DE ESTUDIO

Los Humedales de Ventanilla se
encuentran en la provincia constitucional
del Callao, distrito de Ventanilla, junto a la
playa Costa Azul, entre el asentamiento
humano Defensores de la Patria y la
Nueva Ciudadela Pachacutec (figura 1A).
Los Humedales de Ventanilla limitan, por
el sur, con colinas bajas, caracteristicas
del inicio de la cordillera de los Andes; al
este, colindan con zonas de expansion
urbana como el AA. HH. Defensores
de la Patria, y al oeste, con la linea
paralela al mar. Alrededor de esta zona

ecoldgica existen areas con vegetacion
de humedales que no estan protegidas y
se encuentran destinadas a actividades
agricolas, ganaderas y de construccion.

Parte de este ecosistema es protegido
desde el ano 2006 por el Gobierno
Regional del Callao (Decreto Supremo
n.° 074-2006-AG) con la categoria de
Area de Conservacién Regional (ACR).
El ACR Humedales de Ventanilla cuenta
con una superficie de 275,45 ha y su
acuifero es alimentado por infiltraciones
marinas y por agua dulce procedente de
la cuenca del rio Chillon (4). El presente
estudio se realizé unicamente en el area
comprendida dentro del ACR.
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Ficura 1. ARea DE EsTupio. A) UBICACION

pDEL ACR HUMEDALES DE VENTANILLA EN EL

PERU Y SITUACION GEOGRAFICA. ACR = ARea

DE CONSERVACION REGIONAL; ACM = AReA DE
CONSERVACION MUNICIPAL. LOS LIMITES DE AMBAS
AREAS SE MUESTRAN CON LAS LINEAS PUNTEADAS.

B = RELICTO DE HUMEDAL DE USO AGRICOLA. Bl =
VEGETACION DE HUMEDALES. B) DEeTALLE DEL ACR.
LA ZONA DE LINEAS PUNTEADAS NO CORRESPONDE
AL ACR. 1-5 = ESTACIONES DE MUESTREO.
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Protozoarios de vida libre del Area de Conservacién Regional Humedales de Ventanilla
(Callao, Peru) en el periodo septiembre 2011-enero 2012

II. METODOS

MUESTREO Y ANALISIS
DE LABORATORIO

El muestreo de los protozoarios se realizd
en 5 estaciones del ACR (figura 1B) entre
septiembre de 2011 y enero de 2012.
Las estaciones 1, 2 y 3 corresponden
a lagunas perennes que tienen uso por
parte de los pobladores; mientras que las
estaciones 4y 5 sonlagunas estacionales
de tamano variable a lo largo del ano.

Durante el periodo de estudio las lagunas
tuvieron una profundidad minima de
30 centimetros. En cada estacién se
realizd un muestro mensual utilizando
envases de vidrio autoclavados. Todas
las muestras fueron tomadas entre las
10:00 a. m. y las 11:00 a. m. Se midieron
el pH y la conductividad en cada estacion
al momento del muestreo (tabla 1). Las
muestras fueron llevadas al laboratorio
para su identificacion en microscopio
compuesto haciendo uso de literatura
especializada (5, 6).

TABLA 1. VALORES DE PH Y CONDUCTIVIDAD PARA LAS ESTACIONES EVALUADAS.

E1 E2
pH 759 +/- 0,34 8,01 +/- 0,31
(759-8,11) (7,63-8,55)
Conductividad (mS) 14,18 +/-1,94 15,22 +/- 1,66
(10,28-15,45)  (11,86-16,23)

[1I. RESULTADOS

Se reportan un total de 75 especies
de protozoarios de vida libre (tabla 2),
siendo los mas frecuentes Exuviaella
compressa (figura 2), Chryptomonas sp.
y Gymnodinium rotundatum. La riqueza
de especies fue variable a lo largo del
tiempo y dentro de cada estacion, con
un promedio de 14 especies por estacion
(promedio = 13,92; DS = 4,91; min. = 6;

E3 E4 E5
7,88 +/- 0,52 7,58 +/- 0,44 783 +/- 0,37
(727-8,53) (710-7,97) (7,31-8,17)
14,04 +/-2,27 22,22 +/-738 25,87 +/- 6,56
(9,74-16,16) (13,85-30,00)  (15,36-30,00)

max. = 25). Durante el periodo de estudio,
la riqgueza disminuy6 en las estaciones 3
y 4; en las estaciones 1y 5 disminuyd y
aumento, y en la estacion 2 la riqueza se
encontro entre 10 y 20 especies (figura 3).
La riqueza mas alta fue reportada para
la estacion 4 durante el mes de octubre,
cuando presenté 25 especies. La riqueza
acumulada en los cinco meses fue mayor
en esta misma estacion, que presento 41
especies en los cinco meses de muestreo.

FIGURA 2. EXUVIAELLA COMPRESSA ES UNA DE LAS ESPECIES MAS FRECUENTES EN EL ACR HUMEDALES DE
VENTANILLA. A) FOTOGRAFIA EN CONTRASTE DE FASES. B) DETALLE DE LA ESPECIE. EscaLA: 10 & M.
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Protozoarios de vida libre del Area de Conservacion Regional Humedales de Ventanilla

(Callao, Peru) en el periodo septiembre 2011-enero 2012
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Protozoarios de vida libre del Area de Conservacién Regional Humedales de Ventanilla
(Callao, Peru) en el periodo septiembre 2011-enero 2012
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Ficura 3. NUMERO DE ESPECIES PARA LAS 5 ESTACIONES (E1-E5) ESTUDIADAS. EL
EJE X REPRESENTA LOS MESES DE SEPTIEMBRE (1), OCTUBRE (2), NOVIEMBRE (3),
DICIEMBRE (4) Y ENERO (5).

IV. DISCUSION

Evaluaciones de riqueza de especies
en los pantanos de Villa (otro humedal
importante de la costa de Lima)
muestran que Exuviaella compressa vy
Gymnodinium rotundatum pertenecen
al grupo de organismos dominantes
(7), patron que se repite en el presente
estudio. Especies bacterivoras como

Aspidisca cicada (estaciones 1, 2 vy
3), Aspidisca Iynceus (estaciones 1,
2 y 4), Cristigera phoenix (estacion
3), Cristigera setosa (estacion 4 y 5),
Cyclidium glaucoma (estaciones 1, 3, 4
y 5) y Vorticella convalaria (estaciones 1,
3y 5) son indicadoras de la presencia de
contaminacion en los cuerpos de agua
(estaciones 1, 2y 3).
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Resulta interesante notar que cada
estacion tiene una dinamica propia,
pues se ha encontrado que los cambios
ocurridos en el tiempo son propios de
cada punto. La estacion 4 presentd la
riqueza mas alta, resultado que puede
estar relacionado con la variabilidad
producida por los cambios en el volumen
propios de un cuerpo de agua estacional.
La diversidad en el ACR Humedales
de Ventanilla reportada en el presente
trabajo es menor que la reportada para
los pantanos de Villa (donde se han
registrado 128 especies), aunque se
debe considerar que el esfuerzo de
muestreo ha sido mucho mayor para
estos ultimos (11 meses de muestreo)
(tabla 3). El porcentaje de similitud
entre ambas localidades (considerando
unicamente los taxa determinados hasta
especies) es del 40% a nivel de géneros

(indice de Jaccard - IJ = 0,4) y 37% a
nivel de especies (IJ = 0,37). En ambos
casos, Euglena y Aspidisca pertenecen
al grupo de géneros mas diversos,
aunque en Pantanos de Villa también
tienen una riqueza considerable Euplotes
Spirostomun y Vorticella.

Los resultados de la presente inves-
tigacion corresponden al primer listado
de especies de protozoarios de vida libre
para el ACR Humedales de Ventanilla,
por lo que esta tiene un alto valor en el
conocimiento de la diversidad biolégica
de este ecosistema y sienta las bases
para posteriores estudios de diversidad.
Asimismo, proporciona datos utiles para
un posterior estudio de diversidad beta
y para comparaciones de la dinamica
temporal comunitaria.

TaBLA 3. COMPARACION DE LA RIQUEZA DE PROTOZOARIOS ENTRE HUMEDALES DE VENTANILLA Y PANTANOS DE
ViLLA (7, 8). IJ = INDICE DE JACCARD. ENTRE PARENTESIS SE INDICA EN NUMERO DE GENEROS O ESPECIES
UNICAS; PARA LOS GENEROS MAS DIVERSOS SE MUESTRA ENTRE PARENTESIS EL NUMERO DE ESPECIES.

Humedales de Pantanos de Villa Compartidos
Ventanilla

Géneros 52 (8) 101 (57) 0,40

Especies 42 (4) 98 (60) 38 0,37

Géneros mas diversos

Euglena (4) Euglena (4)
Euplotes (4)
Aspidisca (3) Aspidisca (3)

Spirostomum (3)

Vorticella (3)

V. AGRADECIMIENTOS

Quedamos profundamente agradecidos
con el Gobierno Regional del Callao,
el cual nos brind6 las facilidades para
realizar el muestreo. Agradecemos

también a los estudiantes y colegas que
nos ayudaron en las salidas de campo
y muestreos. Finalmente, queremos
agradecer también a los revisores
del presente trabajo por sus valiosas
sugerencias y recomendaciones.

Cientifica 12 (1), 2015



Protozoarios de vida libre del Area de Conservacién Regional Humedales de Ventanilla
(Callao, Peru) en el periodo septiembre 2011-enero 2012

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

Alvarez C, lannacone J. Nuevos registros de aves en los Humedales de Ventanilla,
Callao, Peru. Biol Lima 2008; 6 (1): 68-71.

2. Aponte H, Ramirez DW. Riqueza floristica y estado de conservacién del Area de
Conservacion Regional Humedales de Ventanilla (Callao, Peru). Biol Lima 2014;
12 (2): 270-82.

3. Sleigh M. Biologia de los protozoos. Espafa: Blume; 1979. 400 pp.

4. Rojas Rieckhof MA. Situacion actual y perspectivas turisticas de los Humedales
de Ventanilla - Callao. Cult Lima Peru 2010; 24: 1-20.

5. Corliss J. The Ciliated Protozoa. Inglaterra: Pergamon Press; 1979. 445 pp.

6. Levine ND, Corliss JO, Cox FEG, Deroux G, Grain J, Honigberg BM, et al. A Newly
Revised Classification of the Protozoa*. J Protozool. 1980; 27 (1): 37-58.

7. Guilléen G, Morales E, Severino R. Adiciones a la fauna de protozoarios de los
pantanos de Villa, Lima, Peru. Rev Peru Biol. 2003; 10 (2): 175-82.

8. Guillén G. Diversidad protozoolégica de los pantanos de Villa [Tesis para optar
por el titulo profesional de Bidlogo con mencién en Zoologia). Lima: Universidad
Nacional Mayor de San Marcos; 2002.

Reciipo: 7/1/2015 CoauTtoR: GiISELLA GUILLEN

AcerTADO: 3/3/2015 CoRrRESPONDENCIA: gguillen @ cientifica.edu.pe

Cientifica 12 (1), 2015

69



