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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo
principal determinar la seroprevalencia
de la paratuberculosis bovina en
establos lecheros pertenecientes a
los distritos de Quilmana, Imperial,
Nuevo Imperial, San Luis y Cerro Azul,
de la provincia de Canete en la region
Lima. El agente etiologico de esta
enfermedad es el Mycobacterium avium
paratuberculosis, que se caracteriza
por la generacién de diarrea persistente
y emaciacién progresiva, que causan
disminucion de la produccién de leche.
Esta zona ha sido elegida por ser una
zona ganadera de importancia para
la produccion lactea. Para el tamano
de la muestra se seleccionaron 26
clusteres (concentraciones geograficas
de establecimientos pecuarios), donde
se analizaron 326 sueros bovinos. Los
animales muestreados se caracterizaron
por ser mayores de dos aflos y nacidos en
el establo. La obtencion de la muestra se
realizd por puncién de la vena coccigea
con tubos al vacio sin anticoagulante;
posteriormente, fueron transportadas
a la Unidad Centro de Diagndstico de
Sanidad Animal-UCDSA del Senasa,
donde se realiz6 la prueba de Elisa. La
prevalencia de la exposicién del M. a.
paratuberculosis en los bovinos en los
cinco distritos de la provincia de Carnete
fue del 0,92% +7,37 (3/326) y la predial,

del 769% =+=1,95 (2/26). De los cinco
distritos, tres de ellos (Cerro Azul, Nuevo
Imperial y San Luis) dieron resultados
negativos a la prueba. Las prevalencias
encontradas estan entre 2,63% =+0.83
(1/38), en Imperial, y 1,01%=0,97
(2/189), en Quilmana. En tanto que las
prevalencias prediales oscilan entre un
33,33% +5,74 (1/3), en Imperial, y un
6,67% +2,57 (1/15), en Quilmana. Los
resultados encontrados sugieren que la
enfermedad no esta muy difundida en las
explotaciones lecheras de la provincia de
Canete.

Palabras clave: paratuberculosis, M. a.
paratuberculosis, enfermedad de Crohn,
cluster, prevalencia.

ABSTRACT

The main purpose of this study was to
determine the seroprevalence of bovine
paratuberculosis in the dairy farms from
Quilmana, Imperial, Nuevo Imperial, San
Luis and Cerro Azul Districts, located
in Canete Province, Lima Region. The
etiological agent of this disease is the
Mycobacterium avium paratuberculosis;
characterized by the presence of
persistent diarrhea and progressive
wasting, which cause a decline in milk
production. This area has been chosen
because it is an important livestock area
in milk production. For the sample size,
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26 clusters were selected, where 326
bovine serums were tested. The sampled
animals are marked for being over two
years old and being born in sheds; the
sample collection was made by puncture
in the coccygeal vein using vacutainers
tubes with no anticoagulant; then they
were transported to the Unit of the Animal
Health Diagnosis Center —UCDSA from
SENASA (Peru’s National Agricultural
Health Service), where the ELISA test
was made. The prevalence of the M. a.
paratuberculosis exposure in the bovines
of the five districts of Cafete Province
was 0.92%=7.37 (3/326) and the predial
was 7.69% + 1.95 (2/26). Three of the
five districts (Cerro Azul, Nuevo Imperial
and San Luis) were subjected to the
test with negative results. The obtained
prevalences are between 2.63% =+0.83
(1/38) in Imperial and 1.01%+0.97
(2/198) in Quilmana. Likewise, the predial
prevalences range from 33.33%z5.74
(1/3) in Imperial to 6.67%+2.57 (1/15) in
Quilmana. The obtained results suggest
that the disease is not so widespread in
the Canete’s dairy farms.

Keywords: Paratuberculosis, M. a.
paratuberculosis, Crohn disease, cluster,
prevalence.

INTRODUCCION

El Mycobacterium avium subespecie
paratuberculosis (M. a. paratuberculosis)
causa la enfermedad de Johne o
paratuberculosis en el ganado vacuno,
y es considerada por la Organizacion
Mundial de Sanidad Animal (OIE)
como una enfermedad de declaracion
obligatoria, es de distribucion mundial y
en algunos paises llega a ser la principal
causa de muerte. Tiene un impacto
significativo en la economia de los
paises que la sufren, porque produce una
merma considerable en la produccion de
leche y, por tanto, tiene mayor relevancia
en hatos lecheros (1).

Es una enfermedad entérica
granulomatosa, que afecta rumiantes
domésticos (bovinos, ovinos, caprinos),
asi como también antilopes, camellos,
llamas y otras especies animales (2,3).
Es una enfermedad consuntiva que no
muestra signos clinicos a simple vista
y, a veces, puede presentar diarrea en
estados terminales, pero no es comun;
por ello, el diagndstico mediante solo el
reconocimiento clinico es casi imposible
(4). La principal forma de transmision es
por via fecal-oral; sin embargo, existen
casos de infeccion intrauterina (5). Las
bacterias permanecen latentes en los
nodulos mesentéricos durante meses o
anos, aunque las manifestaciones no se
observan hasta la vida adulta del animal
(6). Después, en situaciones de estrés,
el animal infectado puede empezar a
eliminar las micobacterias en heces v,
mas adelante, manifestar la diarrea (6).

Por otra parte, esta bacteria se ha
asociado con la enfermedad de Crohn
en los humanos, por lo que aun de forma
controvertida se le podria considerar
como una zoonosis de importancia para
la salud publica (7). M.a. paratuberculosis
es resistente a una gran cantidad de
antibiéticos, siendo intracelular por ser
una micobacteria, por lo cual no conviene
aplicar un tratamiento curativo contra
la infeccion. Sobrevive por muchas
semanas e incluso un ano en el ambiente
y llega a resistir la pasteurizacion,
especialmente si esta es deficiente (4).
Considerando que el aislamiento de esta
bacteria es tardio y un poco complicado,
puesto que toma hasta 12 semanas,
se han utilizado otras técnicas para su
diagndstico (6) como son las pruebas
seroldgicas (Elisa), anatomopatolégicas
(histopatologia) y moleculares (PCR).

Debido a que la paratuberculosis es
una enfermedad poco conocida en
nuestro pais y de dificil diagndstico
por sus caracteristicas de crecimiento,
ya que los animales infectados tienen
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una apariencia normal, la importancia
del estudio radica en las pérdidas
econdémicas, causadas principalmente
por la menor produccion de leche y la
disminucion de la fertilidad; debido a una
menor eficiencia de la alimentacion, con
el consecuente aumento de los costos
veterinarios (8).

MATERIALES Y METODOS
LUGAR DE ESTUDIO

El presente estudio se realizé en la
provincia de Cafete, region Lima; en los
hatos lecheros ubicados en los distritos
de Quilmana, Imperial, Nuevo Imperial,
San Luis y Cerro Azul. Cafete se ubica al
sur del departamento de Lima y al norte
del departamento de Ica. La coleccion de
sueros obtenidos a partir del sangrado
realizado a cada uno de los animales en
estudio se llevé a cabo en el mes de julio
del 2012 y fue procesada en la Unidad
de Centro de Diagnéstico de Sanidad
Animal (UCDSA) del Senasa.

POBLACION

Solo se muestreé ganado bovino lechero
de raza Holstein mayor de 2 afos y nacido
en establos ubicados en la provincia de
Canete.

CALCULO DEL TAMANO
DE LA MUESTRA

El estudio consider6 dos tipos de
muestreo: un muestreo de clusteres
(o agrupaciones) para la seleccion de
predios que fueron incluidos dentro del
estudio, y un muestreo aleatorio simple
entre la poblacién de dichos predios.

Al hablar de cluster se debe tomar en
cuenta la siguiente definicion: “agregado o
grupo de animales, rebafos o predios que
poseen un numero minimo de animales,
de similares caracteristicas de manejo
y ubicacidén geografica contigua, y que
ademas tienen la misma probabilidad de
presentar una determinada enfermedad’

Mediante la férmula de comprobacion
de una proporcion, se calculd el tamano
de la muestra para el estudio. EI mismo
se presenta a continuacién, con sus
respectivas restricciones.

22, p(l-p)
dZ

n:

Donde:
n= tamano de la muestra

Z = valor tabular para el nivel de
confianza del 95% = 1,96

P = prevalencia referencial = 6,9% (Cano,
2009)

d = error maximo admisible (10% de la
prevalencia referencial) = 0,69%

Los clusteres no encontrados o que no
tuvieron animales fueron reemplazados
con predios localizados en la misma
zona. En la tabla 1 se puede observar la
distribucion de los clusteres por distrito.
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TaBLA1. CANTIDAD DE CLUSTERES MONITOREADOS EN LA PROVINCIA DE CANETE, SEGUN LA DENSIDAD
POBLACIONAL POR DISTRITO A MUESTREAR.

Poblacion Numero de
bovina clusteres

Cerro Azul
Imperial
Nuevo Imperial

Quilmana

San Luis

Total

TAMANO DE MUESTRA
POR CLUSTER

En base a estudios empiricos, se
considera que el tamafo de la muestra

854 1
4235 3
1334 5
55621 15
711 2
7134 26

dentro de cada agrupamiento o cluster
sera de 10 animales. En ese contexto,
el numero de agrupamientos o clusteres
que se ha de seleccionar debe responder
a la siguiente formula:

Numero de muestras por distritos (Cariete)

Numero de clusteres =

Tamario de muestra intracluster

Para ser considerado un cluster, el
numero de animales que debe de albergar
es de 10 como minimo. En el caso de
predios que tengan mas de 100 animales,
se deberan tomar 30 animales por predio,
que seran elegidos al azar, lo que se
considera como el tamafo de muestra
intraclister. Una vez obtenidos los
clusters, se seleccionaron los animales en
cada uno de ellos mediante un muestreo
aleatorio simple. En la tabla 2 se observa

el numero de animales muestreados por
cada cluster.

De acuerdo con el tamano de su
poblacién, un predio o conjunto de predios
(los denominaremos conglomerados)
puede representar uno o mas clusteres. El
maximo numero de clusteres que se puede
considerar dentro de un conglomerado es
de tres. La distribuciéon de los mismos se
realizo de la siguiente forma:

TABLA 2. NUMERO DE ANIMALES MUESTREADOS POR CADA CLUSTER

Numero
de animales

Cerro azul
Imperial
Nuevo Imperial
Quilmana
San Luis
Total

15
38
55
198
20
326
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COLECCION DE MUESTRAS
Y PROCESAMIENTO

Para la coleccion de muestras, se
tomd en consideracion el manual de
procedimientos de recoleccion y envio
de muestras solicitadas al laboratorio,
elaborado por la Unidad del Centro de
Diagnéstico de Sanidad Animal. Se
contactd con el personal profesional del
CTD Canete, conocedores de la zona,
asi como también de los duefos de los
predios para poder realizar la toma de
muestras, la identificacion y la obtencion
del suero. Primero, se hizo una contencién
fisica del animal, después se procedio
a tomar la muestra de sangre mediante
venopuncion, utilizando la vena coccigea
de la forma mas limpia posible, con tubos
al vacio sin anticoagulante y con previa
desinfeccion de la zona con algodoén y
alcohol. Posteriormente, los tubos fueron
rotulados con un marcador indeleble con
los datos del animal; también se marco
a la vaca que fue muestreada, con un
crayén marcador. Los tubos se dejaron
a una temperatura ambiente, pero
protegida del calor y del frio durante 1-2
horas hasta que se empezara a retraer
el coagulo. Una vez obtenidas todas
las muestras en los tubos, los datos
fueron pasados al Sistema Integrado de
Gestion en Sanidad Animal del Senasa,
para la generacion de las solicitudes de
diagnéstico.

Las muestras se llevaron a la Unidad
Centro de Diagnéstico de Sanidad
Animal-UCDSA del Senasa, donde se
mantuvieron en refrigeracion a 4 °C.
Los tubos se pusieron en centrifugacion
a 1000 rpm durante 15 minutos para
obtener el suero sanguineo, que
posteriormente fue recogido con una
pipeta y trasvasado a los crioviales con
tapa rosca y sello de 2 ml, donde fue
nuevamente rotulado. El procesamiento
de muestras se realiz6 con la prueba de
Elisa indirecta, ensayo inmunoenzimatico
para la deteccion de anticuerpos

especificos de Mycobacterium avium
subsp. paratuberculosis en suero de
ganado bovino, ovino y caprino, y en
leche de ganado bovino (Mycobacterium
paratuberculosis Test Kit PARACHEK®
2, producido por AsureQuality Australia
Pty Ltd 28 Mareno Road Tullamarine
Victoria 3043, Australia, y comercializado
por Prionics AG). Antes de empezar
el ensayo se deben equilibrar todos
los componentes del kit (excepto el
conjugado) a temperatura ambiente, y
realizar el preparado de los reactivos
(sueros controles, diluyente verde,
diluyente azul, el conjugado, solucién
de lavado y solucion del sustrato de
enzima). Se realiza la lectura 20 minutos
después de haber parado la reaccion
para obtener los resultados; donde
el pocillo de color amarillo significa
muestra positiva, que debe ser del
mismo color que los pocillos tomados
como controles, y se considera como
tal cuando su valor de densidad Optica
es mayor que la media de los controles
negativos mas 0,100. El método utilizado
se describe en el “Manual de las pruebas
de diagndstico y de las vacunas para los
animales terrestres” de la OIE, de 2012,
Vol. 1, capitulo 2.1.11. Paratuberculosis
(Enfermedad de Johne). El test consiste
en cuatro pasos:

Paso 1: Las muestras de suero son
diluidas e incubadas en diluyente verde
que contiene M. phlei, para eliminar los
anticuerpos que puedan dar lugar a una
reaccion cruzada.

Paso 2: Las muestras diluidas se afiaden
a la placa antigenada con antigeno de
M. paratuberculosis. Los anticuerpos
no especificos se eliminan mediante un
paso de lavado después de la incubacion.

Paso 3: El conjugado (IgG antibovina
marcada con peroxidasa) reacciona con
las inmunoglobulinas unidas al antigeno
y el sobrante se elimina mediante lavado
después de la incubacion.
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Paso 4: Adicion de substrato. La
velocidad de conversion del substrato
es proporcional a la cantidad de
inmunoglobulina presente. La reaccion
se detiene con solucion de parada
y el desarrollo de color se mide
fotométricamente.

RESULTADOS

Para el presente estudio se analizaron
un total de 326 sueros de bovinos
correspondientes alos distritos evaluados
(Cerro Azul, Imperial, Nuevo Imperial,
Quilmana y San Luis), lo que sumé un
total de 26 clusteres (agregado o grupo
de animales, rebafos o predios que
poseen un numero minimo de animales,
de similares caracteristicas de manejo
y ubicacion geografica contigua; y que
ademas tienen la misma probabilidad
de presentar una  determinada
enfermedad), cuya distribucion por
distrito se presenta en la tabla 3. Del
total de sueros colectados, 3 resultaron
positivos a la prueba diagnéstica de
Elisa indirecto (kit Parachek) para la
deteccion de anticuerpos contra M. a.

paratuberculosis. La seroprevalencia
de la exposicion a este microorganismo
en los bovinos de los cinco distritos de
la muestra es del 0,92% +7,37. De los 5
distritos estudiados, 2 de ellas resultaron
con al menos una muestra positiva
(40%). Los distritos que resultaron con
animales positivos fueron: Imperial
2,63% (1/38) y Quilmana 1,01% (2/198).
Y los resultados dentro del cluster fueron
de un 33,33% (1/3) para Imperial y de un
6,67% (1/15) para Quilmana. Del total de
los cinco distritos muestreados a nivel
de la provincia de Canete, 3 de ellos
(Cerro Azul, Nuevo Imperial y San Luis)
dieron resultados negativos a la prueba
de Elisa. Las prevalencias encontradas
estan entre un 2,63% +0,83 (Imperial) y
un 1,01% +0.97 (Quilmana), en tanto que
las prevalencias prediales encontradas
oscilan entre un 33,33% =5,74 (Imperial)
y un 6,67% =+2.57 (Quilmana). En la
tabla 3 se muestra la distribucion de la
prevalencia de bovinos a nivel distrital
y los clusteres positivos a la prueba
de Elisa para la deteccion de la M. a.
paratuberculosis.

TABLA 3. PREVALENCIA DE LA M. A. PARATUBERCULOSIS A NIVEL DISTRITAL Y POR CLUSTERES

Clusteres
Positivos IR Total Positivos FIETRLEIEE
(% = IC) (% = IC)
Cerro Azul 15 0 - 1 0 -
Imperial 38 1 2,63% +0,83 1 33,33% +5,74
Nuevo Imperial 65) 0 0 -
Quilmana 198 2 1,01% +0,97 15 1 6,67% +2,57
San Luis 20 0 2 0 -
Total 326 3 0,92% +7,37 26 2 769% +1,95

e |INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95%
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La figura 1 muestra la representacién grafica de los predios muestreados y la 2, la
representacion grafica de los resultados obtenidos en la tabla 3.
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Ficura 2. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA TABLA 3.
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DISCUSION

Debido a la inexistencia de datos oficiales
acerca de la paratuberculosis, esta es la
primera vez que se realiza un estudio en
la provincia de Cafiete, la cual fue elegida
por ser una zona ganadera de gran
importancia en la produccion de leche.

Segun el estudio epidemioldgico
“Caracterizacion de la paratuberculosis
en el Peru’ realizado por el Senasa (8)
a nivel nacional, los resultados indican
que la prevalencia de la paratuberculosis
es baja (0,55% +0,21%.). De los 24
departamentos estudiados, la frecuencia
mas alta, por encima del promedio
nacional, se encontré6 en Lima-Callao
3,54% (7/198). En el presente estudio
(realizado en explotaciones intensivas
de ganado bovino lechero raza Holstein,
principalmente mayores de 2 anos de
edad) la prevalencia obtenida en la
provincia de Carnete del departamento
de Lima fue del 0,92% +7,37, y dos de
los cinco distritos (Imperial y Quilmana)
tuvieron muestras positivas del 2,63%
+0,83 y el 1,01% +0,97, respectivamente.

De acuerdo con los resultados expuestos,
podemos decir que la prevalencia es
baja, con un 0,92% (3/326), lo que
coincide con los resultados del estudio
anterior realizado por el Senasa que
también es baja. Ademas, se encontraron
prevalencias en dos de los cinco distritos
con al menos una muestra positiva:
Imperial, con 2,63% (1/38), y Quilmana,
con 1,01% (2/198). Con estos resultados
se puede inferir del estudio realizado por
el Senasa que los animales muestreados
fueron solo de produccion lactea y en
el estudio previo fueron de produccion
lactea y doble propésito, los que tienen
parametros productivos y caracteristicas
diferentes, pero aun asi la prevalencia
sigue siendo baja. La distribucion de la
misma si seria importante, ya que de los
veinticuatro departamentos estudiados,

trece resultaron con al menos una
muestra positiva (54,2%);y en el presente
estudio, de los cinco distritos estudiados,
dos de ellos obtuvieron al menos una
muestra positiva (40%).

En este estudio también se calculd
las prevalencias prediales para M. a.
paratuberculosis de cada distrito, que
son mas altas que las prevalencias
enconiradas en el total de animales,
aunque los departamentos con la
prevalencia mas baja y mas alta
coinciden para ambas prevalencias
calculadas (Imperial y Quilmand). Esta
prevalencia predial significa que hay 2
de 26 clusteres (7,69% +1,95) que tienen
al menos un animal positivo para M. a.
Paratuberculosis. Este dato no lo hemos
podido comparar con otros estudios
realizados anteriormente, debido a que
estos no fueron calculados. Sin embargo,
en estudios realizados en otros paises
como Chile encontraron una prevalencia
predial para anticuerpos de M. a.
paratuberculosis del 50% de un total de
14 clusteres (9), pero en los resultados
del monitoreo del 2004 encontraron una
prevalencia del 78,6% (n = 28). Este dato
nos estaria demostrando que la M. a.
paratuberculosis no esta muy difundida
en las explotaciones de la provincia de
Canete. Es evidente que a partir de los
resultados mostrados se corrobora lo
sefalado por Stabel (10), quien menciona
que el diagnéstico de la enfermedad
es dificil por las caracteristicas de
crecimiento y las diferentes respuestas
inmunes del hospedero involucradas
durante el estado clinico y subclinico de
la infeccidn. Por ello, se hace necesario
que se utilice varias técnicas diagndsticas
para confirmar la presencia del M. a.
paratuberculosis.

La técnica de eleccibn o gold
standar para el diagndstico de la
paratuberculosis es la deteccién directa
del agente etioldgico mediante cultivo
bacterioldgico. Sin embargo, esta técnica

114

Cientifica 11 (2), 2014



Seroprevalencia de paratuberculosis en hatos lecheros en Quilmana, Imperial,
Nuevo Imperial, San Luis y Cerro Azul de la provincia de Cahete

es laboriosa, cara y toma de 16 semanas
a mas para obtener los resultados (1).
Por ello, cuando se necesita realizar
estudios epidemiolégicos con un numero
elevado de muestras, se requiere de
pruebas diagndsticas que permitan
procesar una gran cantidad de muestras
en un periodo de tiempo corto, por lo
que la prueba diagnéstica elegida para
el estudio fue Elisa indirecta (Parachek),
y se selecciond por tener la capacidad
de eliminar la presencia de reacciones
cruzadas con otras micobacterias
(debido a que en el procesamiento de
las muestras, se incluye la absorcién de
suero con M. phlei), ademas de poseer
valores de especificidad y sensibilidad
altos, considerando la dificultad del
diagndstico de esta enfermedad. Segun
la casa productora, la especificidad de
la misma alcanza el 99% o mas. Ello
quiere decir que entre los animales que
son realmente negativos, la prueba es
capaz de discriminarlos como tal; en
consecuencia, la probabilidad de obtener
un falso positivo es sumamente baja.

Resulta importante tener en cuenta que,
debido a la sensibilidad de la prueba
diagnéstica (80% de los animales
positivos antes de la aparicion de la
enfermedad clinica y 60-65% de los
eliminadores de M. a. paratuberculosis,
antes de la primera deteccion de las
bacterias en las heces y no se menciona
la sensibilidad en caso de exposiciones
a M. a. paratuberculosis abortadas),
es posible que algunos animales que
pudieran estar desarrollando la infeccion
por M. a. paratuberculosis o hayan sido
expuestos a dicho microorganismo hayan
terminado siendo considerados falsos
negativos, con lo que la prevalencia de
la enfermedad podria estar subestimada
en la provincia de Cafete. Una
aproximacion a un resultado real es dificil
de determinar debido a que la prueba
diagnéstica tendria diferentes niveles de
sensibilidad segun el grado de desarrollo
del proceso infeccioso. Sin embargo,

el estudio epidemioldgico realizado
con la técnica diagndstica utilizada
resulta de un importante valor, porque
ofrece las primeras luces acerca del
comportamiento de esta enfermedad en
cinco distritos de la provincia de Canete
y es el primer paso hacia el control de
la misma. Investigadores como Wren (11)
afirman que la estrategia mas efectiva
para confirmar si un establo tiene bovinos
infectados con M. a. paratuberculosis
es una evaluacion inicial con la técnica
Elisa (dada su alta especificidad, bajos
costos y rapido diagndstico), y que
posteriormente este debe continuar con
la confirmacién de los animales positivos
con el aislamiento bacteriano. El primer
paso para el control de esta enfermedad
se ha dado con el estudio epidemioldgico
y queda ahora en manos de entidades
como el Senasa y los ganaderos conciliar
los pasos a seguir.

Se hace necesaria la confirmacion de
la presencia del M. paratuberculosis en
los hatos que resultaron positivos. Para
ello, no solo es necesario elegir los
animales que resultaron positivos a la
prueba de Elisa, debido a que este ha
sido un muestreo aleatorio, sino que se
deberia considerar la evaluacion de todo
el hato. Si ello no es posible por razones
econdmicas u otras, al menos se debe
de considerar incluir en la evaluacion
a los animales que se encuentren con
sintomatologia compatible a infecciones
por M. a. paratuberculosis. Esta ultima
consideracion es importante porque,
segun De Juan Ferré (1), existe una
relacion directa entre el estado clinico
del animal y la sensibilidad a la prueba
Elisa, asi se puede obtener una mayor
probabilidad de encontrar animales
positivos y, en consecuencia, de mejorar
la sensibilidad de la prueba diagndstica,
silos animales se encuentran en estadios
preclinicos de la enfermedad.

A la luz de los resultados, se pueden
sugerir algunas medidas para
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mantenerse vigilantes frente a esta
enfermedad. Un criterio que se podria
manejar, ya que la enfermedad se
encuentra en una prevalencia baja,
es la posibilidad de eliminar la misma
a partir del beneficio de animales
positivos a la prueba seroldgica tamiz
(Elisa) y luego de confirmar el resultado
mediante pruebas mas sensibles, como
el aislamiento o PCR. Aquellos animales
que no resulten positivos a las pruebas
confirmatorias, deberian criarse en hatos
paralelos (corrales separados del restos
de animales negativos a la prueba tamiz)
y proceder a un evaluacion periddica
para determinar su comportamiento
seroldgico. A fin de evitar la potencial
transmision de la M. a. paratuberculosis
entre los establos, se deberia evitar la
comercializacion y traslado de estos
animales desde los establos que dieron
positivos. Asimismo, se debe considerar
a la paratuberculosis bovina como una
enfermedad que debe vigilarse en el
transito y comercializacion de bovinos,
para evitar su difusion en zonas de
escasa O nula presentacion de la
misma. Asimismo, es preciso tener una
mayor vigilancia en aquellos establos

que resultaran positivos en futuras

evaluaciones.

Finalmente, si se ha de desarrollar
un programa de eliminaciéon de la
enfermedad, es necesario considerar el
estudio de la presencia e importancia
de otras especies animales como
reservorios de M. a. paratuberculosis 0
como fuentes de infeccion para bovinos
lecheros y otras especies.

CONCLUSIONES

La M. a. paratuberculosis se encuentra
presente en la provincia de Caniete,
donde las seroprevalencias en animales
encontradas en el presente estudio varian
desde el 1,01% +0,97 hasta el 2,63%
+0,83; mientras que la seroprevalencia
predial hallada en los cinco distritos
oscilé entre un 6,67% 2,57 y un 33,33%
+5,74.

Las seroprevalencias animal y predial
total obtenidas en este estudio fueron del
0,92% +7,37 (3/326) y del 7,69% +1,95
(2/26), respectivamente.
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