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ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE TENSIONES EN
TRES DISENOS DE INCRUSTACIONES DE CEROMERO Y
CERAMICA EN PRIMEROS PREMOLARES SUPERIORES
ANTE UNA CARGA AXIAL DE 200 Y 400 N, MEDIANTE EL
MEF

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue comparar el estrés compresivo en primeras premolares superiores, restauradas con tres disefos
de incrustaciones de cerémero y ceramica por medio del anlisis de elementos finitos. El grupo de estudio estuvo conformado
por doce simulaciones en MEE, el disefio de una pieza dental (primera premolar superior), restaurada con 3 diversos disefios
de incrustaciones: Inlay y dos distintos disefios de onlays (con y sin hombro); de dos materiales diferentes, cerémero y disili-
cato de litio aplicando diferentes niveles de fuerzas; 200 N y 400 N en direcci6n vertical. Las restauraciones de cerémero en las
diferentes intensidades de fuerzas, presentaron una mayor distribucién de estrés dentario a diferencia del disilicato de litio. Las
preparaciones inlays independientemente del material, producen mayor estrés compresivo en la pieza dentaria a nivel cervical.
El andlisis fue mediante la estadistica descriptiva que incluy6 las medidas de dispersion basicamente maximo y minimo para la
variable estrés compresivo en cada uno de los grupos evaluados, seguidamente se realizo el analisis grafico mediante la escala
de valores de Von Mises el cual es la magnitud fisica proporcional a la distorsidn, se calcula a partir de las tensiones sobre un
objeto. Se concluy6 que las restauraciones de cerémero al poseer menor médulo de elasticidad y ser menos rigidas, absorben
las fuerzas de la masticacion y transmiten mayor estrés compresivo a la estructura dentaria siendo éstas de forma homogénea
a diferencia del disilicato de litio que transmite menor estrés compresivo a la pieza dentaria pero en zonas mas especificas,
pudiendo ocasionar futuras fracturas. Las incrustaciones con cobertura de cuspides de cerdmero y disilicato de litio protegen
la estructura dentaria remanente permitiendo una adecuada distribucion del estrés.

PALABRAS CLAVE: Médulo de elasticidad, cerdmica, Analisis del Estrés Dental, Fuerza Compresiva.

ANALYSIS OF THE DISTRIBUTION OF TENSIONS IN THREE DESIGNS OF CEROMER AND CERAMIC INCRUSTA-
TIONS IN FIRST UPPER PREMOLARS WITH AXIAL LOAD OF 200 AND 400 N, BY FEM

ABSTRACT

The purpose of this study was to compare the fracture of teeth has been described as a major problem in dentistry, it is im-
portant to know the mechanical properties of dental materials, and the effects they have on the remaining tooth structure;
it is has to be taken into account a detailed evaluation to chosen the appropriate rehabilitation. For that reason, the aim of
this study was to compare the compressive stress in first premolars restored with three different partial coverage restorations
designs, using the finite element analysis. The study group consisted of forty-eight simulations in FEA, the design of a tooth
(first premolar) restored with three different partial coverage restorations designs: inlay and two preparations of onlays
(with or without bisel); of two different restorations materials; ceromer and lithium disilicato, applying different force levels;
200 N and 400 N, in vertical direction. Ceromer restorations in different intensities and directions of forces had a greater
distribution of stress unlike lithium disilicate ceramic. The inlays preparations, regardless of the material, produce greater
compressive stress and the coverage of cusp protects the tooth. Analysis was by descriptive statistics including measures of
dispersion essentially maximum and minimum for the compressive stress variable in each of the groups tested , then the gra-

ph analysis was performed using the scale values of Von Mises which is the physical quantity it proportional to the distortion

, is calculated from the voltages on an object . It is concluded that ceromer by possess lower modulus of elasticity and being
less rigid, absorbs forces of mastication and higher compressive stress is transmitted homogeneously to the tooth structure,
unlike lithium disilicate that transmitted lower compressive stress to the tooth but in more specific areas, which may cause
fractures in the future.

KEY WORDS: Elastic Modulus, ceramics, Dental Stress Analysis, Compressive Strength.
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INTRODUCCION

En la rehabilitacion protésica el area de los ma-
teriales ha evolucionado rapidamente en los ul-
timos afios, la demanda actual de restauraciones
estéticas por parte del paciente nos obliga a ac-
tualizarnos para conocer las diferentes opciones y
entender cuando usar el material correcto.'

En la actualidad la ceramica libre de metal ya
no solo se utiliza para fabricar coronas anterio-
res, puesto que muchos materiales ceramicos han
demostrado el potencial para ser usados inclusi-
ve como coronas y protesis parcial fija en poste-
riores. 3 Esto se ha respaldado porque durante la
masticacion el esfuerzo maximo soportado en la
zona de los dientes posteriores es de 500 N, exis-
ten materiales que pueden resistir el doble,® sin
embargo, las cargas en la boca son complejas y
varian de persona a persona. !

Georges y col. ' determinaron que las preparacio-
nes para inlays (MOD) de cerémero o composite
no fortalecen la pieza dentaria al igual que Jiang.1
Las incrustaciones tipo inlay y onlay aportan va-
rias ventajas en el proceso de rehabilitacion co-
ronaria de una pieza dentaria muy dafiada: pro-
teccion, estabilizacion estructural, conservacion
de tejidos (en comparacion con el empleo de co-
ronas), facilitan la reconstruccion anatdémica y el
establecimiento de una correcta relacion de con-
tacto con la pieza vecina. 35

El Método por Elementos Finitos (MEF) ha sido
ampliamente utilizado en ingenieria desde los
afios 60, y constituyen una herramienta importan-
te para comprender el comportamiento mecanico
de los materiales utilizados en la industria." Los
avances en la tecnologia nos ofrecen nuevas al-
ternativas y tendencias, como es la reciente apli-
cacion del MEF en el area de odontologia para la
investigacion de los materiales dentales, favorece
a las investigaciones sin necesidad de tomar un
gran numero de muestras y comprometer estruc-
turas bioldgicas.

El propdsito de la siguiente investigacion fue eva-
luar las tensiones que se generan en las primeras
premolares superiores, restauradas con tres dise-
flos de incrustaciones: inlay y dos distintos dise-
flos de onlays (con y sin hombro), de ceromero y

|

disilicato de litio, sometidas a distintos niveles de
fuerzas masticatorias (200N y 400 N) en direc-
cidn vertical.

MATERIALES Y METODOS

El método de esta investigacion fue la observa-
cion estructurada. El analisis de distribucion de
tensiones compresivas fue realizado por el mé-
todo computarizado denominado método de ele-
mentos finitos (MEF). Para la realizacion de este
método fue utilizado el programa “SOLID WOR-
KS 2012, U.S.A”.

- Capacitacion

Se requirié de una capacitacion para el uso del
programa “SOLID WORKS 2012”, para el ana-
lisis del método de elementos finitos, asi como la
construccion de modelos y su analisis.

Para el proceso de simulacion se siguieron las si-
guientes etapas: construccion del modelo, aplica-
cion de fuerzas y andlisis de resultados.

- Construccion el modelo

Consisti6 en la construccion de un modelo 3D de
una primer premolar superior con las siguientes
medidas: longitud del diente 21 mm (14 mm lon-
gitud de la raiz y 7 mm longitud de la corona)
ancho de la raiz 6mm y de la corona 8.5 mm. El
disefio de las preparaciones para las incrustacio-
nes Inlay: Ancho del istmo (distancia vestibulo
lingual): 2 mm, altura del istmo: 2 mm, altura caja
proximal: 2 mm, ancho caja, proximal: 2 mm, re-
duccion oclusal de la cuspide de trabajo 2 mm,
piso gingival de caja proximal: 2 mm, longitud
del istmo: 5.5 mm, inclinacion de la paredes del
istmo oclusal 6 grados. Incrustaciones Onlay: An-
cho del istmo (distancia vestibulo lingual): 2 mm,
altura del istmo: 2 mm, altura caja proximal: 2
mm, ancho caja proximal: 2 mm, reduccidn oclu-
sal de la ctspide de trabajo 2 mm, hombro cus-
pide de trabajo altura: 2 mm, hombro cuspide de
trabajo ancho: 1 mm, piso gingival de caja proxi-
mal: 2 mm, longitud del istmo: 5.5 mm, inclina-
cion de la paredes del istmo oclusal 6 grados. Por
ultimo para el disefio de las incrustacion onlay sin
hombro, los desgastes son los mismo que la onlay
con hombro sin embargo no se realiza un hombro
en la cuspide de trabajo se hace un plano inclina-
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do (45°). (Figura 1).
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Una vez que se han disefiado los elementos por
separado, el hueso, ligamento, pieza dentaria y la
incrustacion, se realizé el ensamble de la siguien-
te manera:

1. Se realizé un orificio para la raiz de la pieza
dentaria (con el ligamento periodontal) dentro
del bloque de hueso.

2. Se colocé el diente dentro del bloque de hueso.

3. Finalmente se colocaron las incrustaciones
(ceromero y porcelana) sobre las preparacio-
nes en los dientes.

Se tuvo en cuenta los datos pertinentes de las pro-
piedades de los materiales que se usaron. Una vez
realizado en ensamble de todos los componentes
de cada modelo de estudio, se procedié a reali-
zar ¢l mallado, el cual consiste en una division de
todo el disefio en areas formadas por tres puntos
(triangulo)."* (Tablal).

Flgura 1. DISENO DE LA PIEZA DENTARIA'Y LA PREPARACION

Cada estructura se dividié en un numero finito de
elementos, interconectados por puntos (nodos o
nudos), los cuales se encuentran en el sistema de
coordenadas X, Y, Z; donde el conjunto resultante
se denomind malla.'*!

Luego de haberse realizado los modelos se con-
sideraron ciertas restricciones del modelo fisico
donde las condiciones de contorno de las estruc-
turas son aplicadas con la finalidad de simular un
modelo fisico real. Estas condiciones se pueden
resumir en construccion del modelo y aplicacion
e cargas o fuerzas.' (Figura 2)

- Aplicacion de Fuerzas

Una vez realizado el mallado, el programa corro-
bor6 que no se dé ningun entrecruzamiento entre
las estructuras disefiadas para cada modelo, se in-
dicé donde deseabamos aplicar la fuerza. En este
estudio de aplic6 una fuerza de 200 N simulando

Tabla 1: MODULO DE ELASTICIDAD Y COEFICIENTE DE POISSON

Material / Componente Moédulo Elastico (MPa) Coeficiente de Poisson
Dentina 18.6 0.32
Esmalte 94.1 0.33
Cemento 18.6 (ASUMIDO) 0.31
Pulpa 2.7 0.45
Opalis 9.9 0.3
Adoros 0.3
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Figura 2. Imagen del modelo construido

una fuerza de masticacion normal y 400 N como
maxima fuerza, en la cara oclusal y cuspide de
trabajo, en sentido vertical.

- Analisis de resultados

El analisis se efectud utilizando los resultados del
estrés obtenido en cada uno de los disefios; los
valores de estrés en Megapascales, va acompa-
fiado de una escala de colores; de manera tal que
se puede visualizar en cada uno de los disefios in-
dicando las zonas donde se genera mayor estrés.
La distribucion de los modelos a desarrollar fue
la siguiente:

* Modelo 1: Primera premolar superior, restau -
rada con incrustacion inlay de cerémero, con
una intensidad de fuerza de 200 N en direccion
vertical.

* Modelo 2: Primera premolar superior, restau -
rada con incrustacion inlay de disilicato de
litio, con una intensidad de fuerza de 200 N en
direccion vertical.

* Modelo 3: Primera premolar superior, restau -
rada con incrustacion onlay con hombro de
ceromero, con una intensidad de fuerza de 200
N en direccion vertical

* Modelo 4: Primera premolar superior, restau -
rada con incrustaciéon onlay con hombro de
disilicato de litio, con una intensidad de fuerza
de 200 N en direccidn vertical.

* Modelo 5: Primera premolar superior, restau -
rada con incrustacion onlay sin hombro (bi-
sel) de ceromero, con una intensidad de fuerza
de 200 N en direccion vertical.

* Modelo 6: Primera premolar superior, restau -

rada con incrustacion onlay sin hombro (bi-
sel) de disilicato de litio, con una intensidad de
fuerza de 200 N en direccidn vertical.

* Modelo 7: Primera premolar superior, restau -
rada con incrustacion inlay de cerdmero, con
una intensidad de fuerza de 400 N en direccion
vertical.

* Modelo 8: Primera premolar superior, restau -
rada con incrustacion inlay de disilicato de
litio, con una intensidad de fuerza de 400 N en
direccidn vertical.

* Modelo 9: Primera premolar superior, restau -
rada con incrustacion onlay con hombro de
ceromero, con una intensidad de fuerza de 400
N en direccidn vertical

* Modelo 10: Primera premolar superior, restaw
rada con incrustaciéon onlay con hombro de
disilicato de litio, con una intensidad de fuerza
de 400 N en direccion vertical.

* Modelo 11: Primera premolar superior, restau-
rada con incrustacion onlay sin hombro (bi-
sel) de ceromero, con una intensidad de fuerza
de 400 N en direccion vertical.

* Modelo 12: Primera premolar superior, restaw
rada con incrustacion onlay sin hombro (bi-
sel) de disilicato de litio, con una intensidad de
fuerza de 400 N en direccién vertical

RESULTADOS

Luego del analisis de tensiones mediante el MEF
se pudo observar la distribucion del estrés com-
presivo en los diferentes modelos, en Megapas-
cales, acompafiado de una escala de colores; de
manera tal que se puede visualizar en cada uno de
los disefios indicando las zonas donde se genera
mayor estrés:

* MEF 1: se observo maxima tension de 23.0
MPa la cual se ubicd a nivel de la cuspide de
trabajo y a nivel cervical. (Tabla 2 y Grafico 1)

* MEF 2: se observo el maximo estrés en la es -
tructura dentaria de 13.0 MPa aunque la ubica-
cion del estrés en la pieza dentaria fue similar
al MEF 1. (Tabla 2 y Gréfico 2)

* MEF 3: se observd que la maxima tension fue
de 57.1 MPa, observandose menor estrés so-
bre la ctispide de trabajo pudiendo relacionarse
con el disefio de la incrustacion (cobertura de
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la ctspide de trabajo) (Tabla 3 y Grafico 3)

* MEF 4: presenté maximo estrés de 21.9 MPa,
encontrandose diferencia entre MEF 3 y MEF
4 no soélo a nivel de la ctspide de no trabajo
sino también a nivel cervical. (Tabla 3 y Grafi-
co4)

* MEF 5: valor méximo de estrés fue de 59.498
MPa (Tabla 4 y Grafico 5)

* MEF 6: presenté menor estrés que el MEF 5;
56.05 MPa (Tabla 4 y Grafico 6)

* MEF 7: se observo el maximo valor de estrés
encontrado fue de 42 MPa en la estructura den-
taria anivel se la cuspide de trabajo y cervical
en toda su extension

* MEF 8: se determind que el maximo estrés

fue de 25 MPa, observandose que a diferencia
del MEF 7 existe menor estrés sobre estructura
dentaria.

MEF 9: present6 un maximo estrés de 114.2
MPa a lo largo de la ctspide de no trabajo, toda
la region cervical de la estructura dentaria y
observandose que ya hay estrés en la cuspide
protegida por la preparacion.

MEF 10: tuvo como méximo estrés dentario
de 43.8 MPa a diferencia del MEF 9.

MEF 11: presento un valor de maxima tension
de 118.99 MPa

MEF 12: se observo un valor menor de estreés,
113 MPa en la estructura dentaria a diferencia
del MEF 11.

TABLA 2
Evaluacion de la tension compresiva en el MEF 1 y MEF 2 en MPa - 200 N, en sentido vertical

VALORES TENSIONES COMPRESIVAS

MEF 1 MEF 2

Adoro Disilicato de Litio

Remanente Remanente
Incrustacion dentario Incrustacion dentario

Miximo 106.0 23.0 99.0 13.0
Minimo 0 0 0 0

MEF 1: Primera premolar superior, rehabilitada con incrustacion inlay de cerémero, aplicacion de 200 N

en sentido vertical.

MEF 2: Primera premolar superior, rehabilitada con incrustacion inlay de disilicato de litio, aplicaciéon de

200 N en sentido vertical.

Nomibee de modelo; PREMOLAR BMLAY ADORO 2014
Mormiee de estudio: Egtudio 1
Tipo de resulado; Andliss estébico lensidn nodal Tensionest

won Mises (NN 2 (WP

Grafico 1: Analisis de von Mises de la tensién compresiva en MPa en la primera premolar superior, restat
rada con incrustacion inlay de cerémero, aplicacion de 200 N, en sentido vertical.



Universidad Cientifica del Sur Rev. Cient. Odontol. 2016,4(2):517-526

it cie modedoc PREMOLAR INLAY ADORD 2014
Noaibre ol estuso; Estudio 1

Tipa de résubads: Andisi asttico tendiban nodal T WMan 153 von Mises (Nimm" 2 (MPa
/ 10
l g

/

14

3
<
S
P~y
<
S
%
S
S
N
<
s

briore de mocels PREMGUAR LAY JISLCATD 2044

bt g6 ehudo Esbacia | "
Horore de rodk PRIMOLAT LA DESLICATE 204
o di e ol Aniksia colibeotonaidn nodl Temionesl on s (D (WPa [ —

Toddt Tl Atk ool

wvon ke (Pinnd (g

l'
4]
L E

Grafico 2: Analisis de von Mises para la tensidn compresiva en MPa en la primera premolar superior, res-
taurada con incrustacion inlay de Disilicato de Litio, aplicacion de 200 N, en sentido vertical.

TABLA 3
Evaluacion de la tension compresiva en el MEF 3 y MEF 4 en MPa - 200 N, en sentido vertical

VALORES TENSIONES COMPRESIVAS
MEF 3 MEF 4
Adoro Disilicato de Litio
Remanente Remanente
Incrustacion dentario Incrustacion dentario
Maéximo 326.5 57.1 2553 21.9
Minimo 0 0 0 0

MEF 3: Primera premolar superior, rehabilitada con incrustacién onlay con hombro de cerémero, aplica-
cién de 200 N en sentido vertical.

MEF 4: Primera premolar superior, rehabilitada con incrustacion onlay con hombro de disilicato de litio,
aplicacion de 200 N en sentido vertical.
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Grafico 3: Analisis de von Mises para la tensién compresiva en MPa en la primera premolar superior, reha-
bilitada con incrustacion onlay con hombro de cerémero, aplicacion de 200 N, en sentido vertical.
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Grafico 4: Analisis de von Mises para la tension compresiva en MPa en la primera premolar superior, reha-
bilitada con incrustacién onlay con hombro de disilicato de litio, aplicaciéon de 200 N, en sentido vertical.

Evaluacion de la tension compresiva en el &%L? y4MEF 6 en MPa. 200 N, en sentido vertical

VALORES TENSIONES COMPRESIVAS

MEF 5 MEF 6

Adoro Disilicato de Litio

Remanente Remanente
Incrustacién dentario Incrustacién dentario

Maximo 383.52 59.49 226.8 56.5
Minimo 0 0 0 0

MEEF 5: Primera premolar superior, rehabilitada con incrustacién onlay sin hombro (bisel) de cerémero,
aplicaciéon de 200 N en sentido vertical.
MEEF 6: Primera premolar superior, rehabilitada con incrustacion onlay sin hombro (bisel) de disilicato de
litio, aplicaciéon de 200 N en sentido vertical.
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Grafico 5: Analisis de von Mises para la tensién compresiva en MPa en la primera premolar superior, re-
habilitada con incrustacién onlay sin hombro (bisel) de cerémero, aplicacion de 200 N, en sentido vertical.
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Grafico 6: Analisis de von Mises para la tension compresiva en MPa en la primera premolar superior, re-
habilitada con incrustaciéon onlay sin hombro (bisel) de disilicato de litio, aplicacién de 200 N, en sentido
vertical.

diendo la situacidn clinica y distribucion de estrés
DISCUSI(’)N a nivel de la pieza dentaria.
Pascal y col. '7 evaluaron en un modelado de ele-
mentos finitos en 2 — D, la flexion de las ctspides
y tensiones en dientes restaurados con composite
y ceramica; determinaron que los dientes restau-
rados con composite aumentaron la flexion de la
corona, mientras que los dientes restaurados con
porcelana mostraron un aumento de la rigidez de
la corona. Concluyeron que los compuestos de
bajo modulo elastico produjeron un aumento de
la tension en la dentina en comparacion con la
porcelana. Estos resultados fueron similares a
nuestra investigacion; en a cual también se con-
cluy6 que a menor modulo de elasticidad del ma-
terial, se produce mayor tension en el remanente
dentinario.
Georges y col.”? intentaron medir y comparar

Actualmente, existen pocos estudios similares
a este, la mayoria de estas investigaciones estan
orientadas a la elaboracién de materiales como
composite y ceromero o composite y porcelana,
con alta integridad marginal, alta resistencia a la
fractura, alta resistencia compresiva y apariencia
estética favorable. Las restauraciones inlays y
onlays se han convertido en un tratamiento fre-
cuente con la finalidad de preservar la estructura
dentaria.

La presente investigacion tuvo importancia tedri-
ca ya que se contribuyd de manera confiable con
los conocimientos cientificos en esta area, a su
vez presentd importancia clinica ya que se buscé
evaluar la forma de restauracion definitiva depen-
.
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la fuerza sobre premolares con preparaciones
MOD. Concluyeron que las restauraciones inlays
(MOD) con grandes preparaciones de ceramica
o composite no fortalecen significativamente las
piezas dentarias. Determinaron que las restaura-
ciones de composite tuvieron mayor resistencia a
la fractura. En la presente investigacion se obtuvo
que las incrustaciones inlays transmitieron mayor
estrés no solo en la preparacion sino también a
nivel cervical de la pieza dentaria independien-
temente del material utilizado; siendo este tipo
de preparacion la mas perjudicial y susceptible a
futuras fracturas.

Ortega y col.? concluyeron que las preparacio-
nes MOD al no proteger las cuspides de trabajo
se fracturan al recibir mayor carga masticatoria.
Este resultado es similar a los de la presente in-
vestigacion ya que los disefios de incrustaciones
inlays (MOD) de cerédmero y disilicato de litio en
las diversas intensidades de fuerzas, produjeron
mayor estrés compresivo en la cuspide de trabajo
y anivel cervical, lo cual es perjudicial para el re-
manente dentario, pudiendo producirse fracturas.
Ausiello y col.'® determinaron que los materiales
que presentaron un médulo de elasticidad alto, no
fueron capaces de distribuir tensiones adecua-
damente en la preparacion dentaria, resultados
similares a los obtenidos en la presente investi-
gacion con el disilicato de litio, que a diferencia
del ceromero, produce menor tension en la estruc-
tura dentaria pero €sta tension es localizada, no
se distribuye en toda la pieza dentaria por lo cual
se concluy6 que los materiales de restauracion de
alto médulo de elasticidad absorben parcialmente
deformaciones bajo carga y limitan la intensidad
del estrés, transmitiendo a las estructuras dentales
restantes. También concluyeron que la ceramica
presentd mayor tension en paredes laterales, ves-
tibulares y linguales. A diferencia del presente
estudio, se observd mayor tensiéon compresivo a
nivel del piso de la caja oclusal, cuspide de tra-
bajo y region cervical en las preparaciones para
incrustaciones inlays, sin embargo, en las incrus-
taciones onlays, que al proteger las cuspides de
trabajo, producen menor tension, siendo un resul-
tado importante que debemos tomar en cuenta,
evaluando previamente la potencia de las fuerzas
masticatorias y cantidad de remanente dentario.

Lin y col.” investigaron las interacciones biome-
canicas entre los materiales de restauracion y los
disefios de preparacion de las cuspides, tuvieron
en cuenta la misma cantidad de desgaste denta-
rio para realizar la cobertura de cuspides en las
preparaciones para incrustaciones onlays que la
presente investigacion, concluyeron que la altura
de las cuspides pueden ser de al menos 1.5 mm
para reducir de forma critica los valores de ten-
sion cuando se considera la cobertura de ctspides
y que los materiales de bajo modulo de elastici-
dad presentan un rendimiento biomecanico mas
favorable, lo cual fue similar a la presente inves-
tigacion.

Las preparaciones dentarias que permite la co-
bertura y proteccion cuspidea presentan un mejor
comportamiento biomecénico, independiente del
material utilizado para la restauracion definitiva.

CONCLUSIONES

1. Las incrustaciones inlays independientemen-
te del material utilizado (ceromero o disilicato
de litio) y ante la aplicacién de ambas fuerzas
con intensidades de 200 y 400 N, presentaron
mayor tension en la estructura dentaria que
las onlays.

2. Las preparaciones onlays con y sin hombro
en la cuspide de trabajo concentraron menor
tension en el remanente dentario al cubrir la
cuspide de trabajo, protegiéndola y distribu-
yendo la tension adecuadamente en una ma-
yor area de la preparacion, ante 200 N y 400
N, independientemente del material utilizado.

3. Las preparaciones dentarias para incrustacio-
nes onlays sin hombro (con bisel) en la ctispi-
de de trabajo presenté mejor comportamiento
biomecanico.

4. Las restauraciones de ceromero, transfirie-
ron la fuerza sobre la estructura dentaria en
mayor concentracion a diferencia de las res-
tauraciones de disilicato de litio, sin embargo
fue distribuida homogéneamente en el rema-
nente dentario.
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