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RESUMEN

La acuicultura en la Amazonia peruana puede complementar la importante oferta alimentaria de la
pesca. Para ello, debe realizarse con eficiencia y sosteniblemente, evitando afectaciones ambientales
como las derivadas de explotaciones petroleras. Este policy brief identifica riesgos asociados a
hidrocarburos sobre la acuicultura y sus productos, asi como medidas para mitigar sus potenciales
efectos negativos, y propuestas de politicas y acciones para las instituciones nacionales competentes
en gestion, regulacion y monitoreo. El documento hace recomendaciones relacionadas con la
capacitacion, investigacion, posibles medidas de mitigacidn y alternativas de generacion energética
por biocombustibles. Finalmente, reconoce dificultades de control y de reacciéon ante derrames,
derivadas de la gobernanza en las instituciones nacionales, de lo extenso y diverso del territorio y de
complejidades del entorno ambiental y social involucrado.
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ABSTRACT

Aquaculture in the Peruvian Amazon has the potential to complement the important food supply
provided by the fishing sector, but it must be conducted efficiently and sustainably, while avoiding
environmental risks such as those posed by oil exploitation. In this policy brief, we identify the impacts
on aquaculture and its products associated with hydrocarbons, as well as measures to mitigate
potential negative effects, including proposals for policies and actions for the relevant national
institutions involved in management, regulation and monitoring. In this document, we also offer
recommendations related to training, research, possible mitigation measures, and alternatives for
energy generation using biofuels. Finally, we acknowledge the difficulties inherent in controlling and
reacting to spills, deriving from the governance of national institutions, the vastness and diversity of
the territory involved, and the associated environmental and social complexities.
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Introduccion

La acuicultura es considerada una de las opciones mas
eficientes y sostenibles para la provision de alimentos
y bienes diversos a nivel mundial (medicinas, fibras,
pigmentos organicos, biocombustibles, nutraceuticos,
entre otros) (Berger, 2020). Actualmente, ya supera
en volumen y en valor a la extracciéon pesquera, y
ademas tiene un aporte directo en la recuperacion de
la biodiversidad a través de actividades de siembra
con fines de repoblamiento, aplicando instrumentos
de planificacion y gestion de conservacion de especies
acuicolas. Asimismo, posibilita incrementar el desarrollo
y resiliencia de las poblaciones humanas —especialmente
en las zonas rurales—, la insercidn en la economia circular
y la adaptacion al cambio climatico (Guzman et al., 2012;
Subasinghe et al., 2001).

En el Perd, la acuicultura es considerada una actividad
de sumo interés (Ley General de Acuicultura, Decreto
Legislativo 1195 del 30/8/2015; Ley de Promocién vy
FortalecimientodelaAcuicultura,Ley31666del31/12/2022;
Decreto Supremo 001-2023-PRODUCE, que aprueba la
Politica Nacional de Acuicultura al 2030, del 26/1/2023), y
cuenta con variadas oportunidades de desarrollo para las
regiones de la Amazonia, cuyas poblaciones tienen alta
demanda de los recursos pesqueros obtenidos localmente.
No obstante, estas regiones y sus recursos naturales se
encuentran fuertemente amenazados por diversas formas
de afectacién, como la deforestacion, la expansion de
la agricultura intensiva, los represamientos de cursos
hidricos, los cambios en el ciclo del agua, las alteraciones
climaticas y, principalmente, la contaminacion de origen
antropogénico (pesticidas, plasticos, residuos de la
mineria e hidrocarburos, entre otras fuentes) (Alvarez-
Alonso, 2020; Rodriguez-Flores y Reyes-Ramirez, 2021).

La explotacién petrolera en la Amazonia peruana ha
sido promovida por el Estado en asociacidn con empresas
especializadas y ha significado un importante aporte en
la obtencién de este recurso energético en el pais en los
ultimos 50 afios. Sin embargo, ha conllevado severos
impactos negativos en el entorno y en sus recursos vivos
(Viale, 2024). Reportes de diferentes organizaciones
nacionales e internacionales indican la presencia de
muchas areas contaminadas con hidrocarburos y otros
productos que acompafan su extraccién, como los
metales pesados (Jara, 2022; Orta, 2020).

La contaminacion por hidrocarburos en la acuicultura
esta referida a su toxicidad y la consecuente afectacion
a las especies criadas, tanto en su supervivencia, como
en la mayor prevalencia de enfermedades (ITOPF, 2014).
Igualmente, a aspectos relacionados con sus funciones
vitales, como el crecimiento, la conversion del alimento
y la reproduccion. En sintesis, menores producciones,
mayores costos y dificultades de manejo del medio de
crianza. Asimismo, se perjudica la calidad del producto
(en cuanto a sanidad, inocuidad, presencia, color, sabor
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y olor), lo que genera el desprestigio de la acuicultura y
de ciertas zonas productivas. En muchos casos, ello obliga
a la suspensién temporal o permanente de la actividad
acuicola, con las consecuentes pérdidas econdmicas
y de oportunidades desarrollo comunal (ITOPF, 2014;
Sadauskas-Henrique et al., 2024).

Las acciones de prevencion y control de derrames de
petroleo en la Amazonia peruana han sido escasas y no
han tenido resultados significativos, lo que ha conllevado
un depésito importante de contaminantes en diferentes
cuencas (Jara, 2022). Esta situacion ha provocado
conflictos sociales y ambientales de diversa magnitud, y
es una de las razones por las que la actividad petrolera
ha registrado un decrecimiento en afios recientes en la
region.

El objetivo del presente documento es resumir la
situacion de los riesgos derivados de la explotacion y el
transporte de hidrocarburos sobre las opciones actuales
y futuras de desarrollo de la acuicultura en la Amazonia
peruana, y proponer medidas que permitan prevenir o
reducir los impactos de los derrames de petréleo en esta
vasta region para su desarrollo sostenible.

Enfoque y discusion

La acuicultura en la Amazonia debe realizarse
buscando la eficiencia de cada opcién a proponerse,
segun las condiciones naturales, sociales y productivas
predominantes, a fin de que ella resulte devalor, sostenible
y competitiva. Asi, deben evaluarse los enfoques
pertinentes seguin esta sea realizada en las cercanias de
ciudades importantes, como Iquitos, Nauta, Yurimaguas,
Pucallpa, Santa Maria de Nieva, Tarapoto y Moyobamba
(que tienen mayores facilidades de acceso, de energiay de
comercio), o, si se propone para la llanura amazodnica, en
entornos rurales en los que predominan las comunidades
nativas, pero donde prevalecen dificultades de obtencién
de insumos esenciales (semilla y alimentos) y son
diferentes las formas de comercio. En cada caso, ocurren
diferentes impactos por la contaminacién por petréleo,
segun la abundancia de pozos en operacién, en desarrollo,
o abandonados, el transporte fluvial y la existencia de
servicios diversos, principalmente (Arévalo, 2021).

Distintos informes indican que los derrames de
petréleo en la Amazonia peruana son frecuentes y
que se carece de planes de respuestas inmediatas que
permitan reducir los efectos de la contaminacién sobre los
ecosistemas afectados. Durante el periodo de 2000 a 2019
se han reportado mas de 500 derrames, atribuidos a las
operaciones de extraccion, al transporte de hidrocarburos,
al abandono de pozos e infraestructuras asociadas, a
otras intervenciones humanas y a causas naturales (Jara,
2022). Estos derrames han tenido un impacto negativo
en los importantes recursos naturales presentes en los
ecosistemas aledafios, incluyendo los recursos pesqueros
que son fuente basica para la alimentacién de las
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poblaciones locales y potenciales efectos perjudiciales en
el desarrollo de la acuicultura amazdnica peruana (Tang,
2021).

La denominada “Amazonia baja” es particularmente
sensible a esta contaminacién, ya que se afectan
lagunas y “cochas”, cuerpos acuaticos donde se realizan
diversas formas de aprovechamiento productivo como
manejo pesquero, siembra con fines de repoblamiento y
acuicultivos. Los efectos perjudiciales se ven agravados por
los ciclos anuales de crecientes en los caudales y niveles de
los rios amazédnicos, que inundan vastas zonas territoriales
eventualmente afectadas (Azevedo-Santos et al., 2016).
A este respecto, se registran informaciones de perjuicios
en zonas caracterizadas por la produccién acuicola
regional, como Amazonas y San Martin (Arévalo, 2021).
En ese sentido y para las propuestas de este documento,
se hace necesario identificar y examinar brevemente los
posibles impactos negativos de la contaminacién por
hidrocarburos en la acuicultura amazoénica y las medidas
a tomar.

Impactos de los hidrocarburos en la acuicultura
amazodnica

Los impactos negativos de la contaminacién por
hidrocarburosy sustancias acompafantes en su extraccion
no solo recaen en las especies de cultivo, sino también a
nivel ambiental y los ecosistemas.

1. Contaminacion del agua y del sedimento: los
hidrocarburos, en el caso de los derrames, contaminan
las aguas superficiales, los sedimentos de cuerpos de
agua léticos y énticos y las zonas inundables, por lo que
afectan directamente los habitats acuaticos y, por ende,
la salud de las especies capturadas y cultivadas (Jara,
2022).

2. Efectos toxicos en las especies acuicolas: la exposicién
a hidrocarburos puede causar efectos tdxicos agudos
y cronicos en peces y otros organismos acuaticos, que
resultan en enfermedades, disminucion de la tasa de
crecimiento y mortalidad (ITOFP, 2014; Neff, 2002).

3. Bioacumulacion: los hidrocarburos pueden
bioacumularse en los tejidos de los organismos acuaticos,
lo que representa un riesgo para el bienestar y la salud
humana por consumir estos productos contaminados
(Bleeker y Verbruggen, 2009).

4. Alteracion de ecosistemas: la alteracion de las
comunidades microbianas, vegetales y de invertebrados,
esenciales para el equilibrio ecolégico de los sistemas
acuaticos, puede llevar a cambios drasticos en la
dindmica del ecosistema, ya que afecta la sostenibilidad
del ambiente en todo su contexto y la acuicultura (Atlasy
Hazen, 2011).

Medidas politicas recomendadas

La presencia de contaminantes, asi sea en casos
eventuales, perjudica en forma severa a los medios
acuaticos y a las especies que los habitan, lo que es muy
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evidente en la pesca y la acuicultura. Estas afectaciones
se refleren mayormente a la impregnacion de los medios
de cultivo y al deterioro de la calidad de los productos,
expresada en olores, colores y eventualmente sustancias
téxicas transmisibles al consumidor, que afectan su
salud. Esto conlleva la paralizacidn de las actividades
productivas, en algunos casos por tiempos prolongados,
con pérdidas econdmicas que pueden ser considerables.
Por otro lado, la percepcion de los consumidores es notoria
y con ella la desconfianza, lo que hace necesaria una
buena gestion basada en datos cientificos, que garanticen
lainocuidady la calidad de los productos para el consumo,
después de superados los incidentes y la incorporacion
de los periodos de contingencia que resulten necesarios.
Ello obliga a establecer diversas medidas que van mas
alld de los monitoreos fisicos y quimicos de las zonas
productivas o cuerpos acuaticos, como programas de
gestion, capacitacion y concientizacidn, e incentivos para
el desarrollo de practicas sostenibles para el manejo de
hidrocarburos (ITOPF, 2014).

Cumplir estas medidas requerira de lavoluntad politica
de todos los actores, de tiempo, de recursos econémicos
y de la participacion de organismos especializados. A
este respecto, se han establecido guias detalladas de
accion para la preparacion y respuesta ante derrames
de hidrocarburos en distintos medios acuaticos, con el
fin de alinear las practicas y actividades de la industria,
informar a los grupos de interés y servir como herramienta
de comunicaciéon para fomentar la conciencia y la
educacion. Estas deben ser asumidas y difundidas por las
autoridades nacionales competentes y por asociaciones
internacionales, como la Asociacién Internacional de
Productores de Petréleo y Gas (IPIECA-IGOP, 2015).

En todo este contexto y segun las informaciones
obtenidas, en el pais se evidencian deficiencias en la
aplicabilidad de la normativa y en su cumplimiento.
Asimismo, se sefala un escaso trabajo coordinado entre
las distintas instituciones que intervienen en estos
procesos, asi como en la interaccion con las comunidades
afectadas, aspectos que se recomienda revisar y corregir.
Se indica que de 1997 a 2021 ocurrieron 566 derrames de
petréleo en la Amazonia peruana, 404 en lacostay5enla
sierra. En cuanto al total de hidrocarburos derramados, se
calcula que son mas de 87 000 barriles. Se evidencia que
los sistemas del Estado deben prevenir, corregir y fiscalizar
las conductas infractoras y asegurar medidas destinadas a
la remediacion ambiental, lo cual no ha sido de correcta
aplicacién, particularmente en los casos de derrames de
hidrocarburos en la Amazonia peruana (Tranca, 2022).

1. Monitoreo y regulacion estricta

e Implementar un sistema de monitoreo riguroso para
detectar la presencia de hidrocarburos en cuerpos de agua
criticos para la acuicultura. Esto debe ir acompainado de
una regulacion estricta sobre la explotacion petrolera en
areas sensibles (IPIECA-IGOP, 2015).
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Las entidades encargadas en el Pert son los gobiernos
regionales (GORE) y gobiernos locales (municipalidades
distritales), el Organismo Supervisor de la Inversidn
en Energia y Mineria (Osinergmin), el Ministerio de la
Produccién (Produce), el Ministerio del Ambiente (Minam),
el Ministerio de Energiay Minas (Minem) y el Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA). En casos de
areas naturales protegidas, interviene ademas el Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(Sernanp). Esta necesaria intervencion es evidenciada
tanto para la regién amazdnica como para otros casos en
ambientes acuaticos, lo que amerita revisar y establecer
las politicas adecuadas respectivas.

Asi, paraelcasodela Amazoniaseresaltaelimpactoen
la biodiversidad circundante y los servicios ecosistémicos
que proveen, en la salud de las poblaciones aledafias,
en su seguridad alimentaria y el abastecimiento de agua
de consumo, principalmente. Sin embargo, debido al
relativo aislamiento de las zonas contaminadas, se conoce
menos de los derrames ocurridos en ellas y es limitada
la movilizacién de las autoridades que deben intervenir,
asi como también lo son el personal y los recursos
necesarios (Jara, 2022). Particularmente, en derrames
cercanos a comunidades nativas (como es el caso de los
kukama-kukamiria de la cuenca del Marafién en Loreto),
se resalta la dificultad de obtener agua de consumo
limpia, que afecta severamente la salud de todos los
habitantes. Asimismo, los peces para consumo escasean
y estan contaminados, por lo cual no son aptos para la
alimentacion ni el comercio. Consecuentemente, se han
generado cambios en las actividades comunales y su
acceso a los recursos naturales (Grados-Bueno y Pacheco-
Riquelme, 2016). Como se citd previamente, existe gran
deficiencia en la aplicacién de normas regulatorias de
prevencion y monitoreo, por mas que en teoria procuran
ser estrictas.

El problema es similar en otros paises que comparten
la gran cuenca amazdnica, como se observa en derrames
de hidrocarburos en Ecuador y Brasil, donde la ausencia
de un manejo adecuado termina afectando a las
comunidades humanas y al ecosistema en general, ya que
los peces contaminados también trasladan los tdxicos a
sus depredadores como reptiles, aves y mamiferos. Esto
revela la necesidad de un trabajo conjunto, para promover
politicas que conduzcan a la puesta en practica de acciones
de prevencidny arespuestas rapidasy eficaces por parte de
los gobiernos, las que resultan necesarias ante la gravedad
de las consecuencias a largo plazo (Azevedo-Santos et al.,
2016).

2. Mejora en la gestion de derrames

« Desarrollar y mejorar los planes de respuesta rapida
a derrames de hidrocarburos, asegurando que las
tecnologias y técnicas de limpieza sean efectivas y
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ambientalmente sostenibles (Fingas, 2011). En estos
aspectos la eficiente intervencién de las entidades
encargadas resulta fundamental, como se ha reclamado
para los casos ocurridos en la Amazonia peruana.

En el enfoque de problemas similares en otras regiones
y ambientes —como en el litoral del pais— se resaltan los
seflalamientos y las recomendaciones derivadas para
fortalecer la gobernanza relacionada con la fiscalizacion
ambiental, en particular en el caso del derrame de 6000
barriles de crudo de petréleo en el litoral de Ventanilla en
el Callao, en enero de 2022.

Producto deello, se hizo notar la necesidad de gestionar
y adoptar indicadores y plazos en las medidas de control
de daiios en este tipo de eventos, buscando preservar la
calidad ambiental y los derechos de vida de los eventuales
afectados. De otro lado, los requerimientos de que las
medidas que se impongan, segun los dispositivos legales
pertinentes, se cumplan en los plazos establecidos. Para
ello, el seguimiento de los eventos y el aseguramiento de
la participacién y colaboracién de todos los involucrados
resulta necesario (autoridades, afectadores y afectados).
De lo anotado, los autores citan que:

la interaccidon de procesos podria documentarse en un
lineamiento de politica para atencién de emergencias, con
plazos para la imposicion de medidas de control de riesgo
o dafio y roles de otras entidades publicas participantes,
todo con el propédsito de garantizar los objetivos de la
fiscalizacion ambiental (Montes-Tapia et al., 2022).

Porotra parte, se haevidenciado que, sibienintervienen
diferentes instituciones publicas, existen limitaciones
en sus aspectos normativos, que centran su accionar en
medidas preventivas pero sin regulaciones dirigidas a la
recuperacion inmediata del medioambiente afectado. En
este contexto, se resalta la necesaria obligatoriedad para
que quienes originen dafios procedan de inmediato a la
restauracion o a la compensacién ambiental o econdmica.
En el caso antes citado del derrame en Ventanilla, se indica
que en la practica solo efectuaron pronunciamientos —en
los 60 dias posteriores— dos de las diversas entidades
responsables (Lazo-Oscanoa et al., 2022).

En el contexto mundial, se anota que la toma de
conciencia en las afectaciones ambientales derivadas del
desarrollo industrial, incluyendo las provocadas por los
hidrocarburos, motivaron el surgimiento de instituciones
nacionales para prevenirlas. Asi, hace medio siglo paises
con estas instituciones eran apenas una decena y ahora
superan el centenar. En lo que corresponde a la comunidad
internacional, la Organizaciéon de las Naciones Unidas
adoptd una serie de principios para enfocar la proteccion
ambiental, entre los que resalta el Protocolo de Kioto de
1997, que procura reducir la dependencia de la economia
mundial del consumo de combustibles fosiles, por sus
efectos contaminantes y otros impactos en el entorno
(Guedes-Mozur et al., 2003).
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3. Educaciony capacitacion acomunidades locales

o Capacitar a las comunidades locales en técnicas de
monitoreo y respuesta a derrames, fomentando su
participacion en la preservacion de su medioambiente.
Ello en particular por su alta dependencia de los recursos
acuaticos como fuente de viday alimentacidn, en especial
por la extraccidn pesquera.

Entidades encargadas en el Pert: Osinergmin, Produce,
Minam, OEFA, el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera
(Sanipes), los gobiernos regionales y los gobiernos locales,
la academia y las organizaciones no gubernamentales
(ONG).

Estas acciones contribuyen a que las comunidades
locales conozcan mejor las garantias del Estado de
derecho vy, en especial, del cuidado de las distintas
intervenciones humanas, para lograr una convivencia
armoniosa y la busqueda de alternativas de soluciones
conjuntas. En particular en muchas de las comunidades
nativas afectadas, se evidencia la ausencia de las
entidades responsables del Estado en aspectos tan
basicos como reconocer los peligros de consumir agua
contaminada, las opciones de mecanismos de limpieza
y de tratamiento, o identificar fuentes alternativas de
obtencion de este bien basico. Por otro lado, es necesario
reconocer las afectaciones de que pueden ser objeto las
especies acuaticas en aguas contaminadas y los peligros
de su consumo. Cuando ello se produce, las acciones
coordinadas entre las comunidades contribuyeron a la
mayor toma de conciencia por parte de las autoridades
y las empresas que han causado afectaciones, por lo que
se recomienda su fomento (Grados-Bueno y Pacheco-
Riquelme, 2016).

Como intervenciones favorables en capacitaciones
y en lo que corresponde a la produccion acuicola, se
resalta la cooperacidon del Instituto de Investigaciones
de la Amazonia Peruana (lIAP). Asi, existen casos
documentados de que ella ha contribuido a mejorar el
consumo de pescado hasta en un 100 % en la comunidad
awajun en la regidon de Amazonasy, con ello, a aminorar la
deforestacion. Por otro lado, el 83 % de los beneficiarios
de los programas de acuicultura han transmitido los
conocimientos y practicas comerciales a otros potenciales
acuicultores zonales, lo que contribuye a su consolidacion
y a la generacion de conocimientos y de expectativas
favorables de desarrollo comunal (Guzman et al., 2012).

4. Investigacion y desarrollo

» Promover lainvestigacion para entender mejor los efectos
de los hidrocarburos en el entorno y en las especies
acuicolas, y desarrollar métodos efectivos de prevencion,
evaluacién y de mitigacion.

Entidades encargadas en el Perti: Minam, Produce,
Osinergmin, los Centros de Innovacion Productiva y
Transferencia Tecnoldgica (CITE), el Consejo Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Concytec), el Programa
Nacional de Desarrollo Tecnolégico e Innovacion
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(Prolnndvate), la cooperacion internacional y la academia.
Como referencias de estos efectos negativos y otros
téxicos existen numerosas publicaciones en medios
especializados.

Las aguas acompafantes de las descargas de
hidrocarburos contienen sustancias que alteran las
condiciones ambientales en cuanto a salinidades, pH
y oxigeno disuelto. Contienen también minerales,
compuestos quimicos, solidos y gases, que impactan
negativamente en el entorno (Fakhru’l-Razi et al., 2009).

Estudios realizados en Colombia de contaminacion
en medios acuaticos sefalan que esta no solo afecta al
medio y a las especies que lo habitan, particularmente
peces, sino que también ponen en riesgo a las poblaciones
circundantes. Se alerta sobre la necesidad de monitorear
los posibles efectos en los consumidores, al haberse
detectado residuos de contaminantes diversos en
especies de peces de aguas continentales, como los bagres
Siluriformes (Gonzalez-M. et al., 2014). En otros ambientes
acuaticos afectados por derrames de hidrocarburos, como
bosques de manglares, se sefiala la necesidad de investigar
los efectos cronicos en organismos acuaticos, aun varios
afios después de ocurridos; de igual modo, recomiendan
la aplicacion de medidas de biorremediacion (Garcés-
Ordoiez y Espinosa, 2019).

« Desarrollar acciones relacionadas con la biorremediacién
de medios naturales afectados y con ello facilitar la
restitucion de poblaciones acuaticas y la ejecucion de la
acuicultura.

Entidades encargadas: Produce, Prolnndvate, IIAP

y la academia. A este respecto, se han hecho diversas
investigaciones y propuestas que pueden servir de
referencia. El desarrollo de practicas de biorremediacién
es de apremiante necesidad en el caso de la Amazonia
peruana, debido a la trascendencia de la contaminacion en
ciertas zonas y las escasas o nulas acciones y propuestas
de remediacién con métodos eficaces.

En cuanto a la biorremediacién propuesta, se
ha documentado el caso de la contaminacién por
hidrocarburos proveniente del oleoducto Norperuano
en el anexo de Inayo en Imaza, Bagua, y las opciones de
aplicacidn de diferentes mecanismos, segun la factibilidad
tecnoldgica y el aspecto econdmico. Se encontraron
alternativas validas en la oxigenacién de suelos al
estimular el desarrollo de bacterias autéctonas, y en la
bioestimulacién con otros microorganismos (Aujasio et
al., 2023).

En ecosistemas acuaticos, la biorremediacién con
bacterias nativas es igualmente de ayuda para mitigar los
efectos generados por derrames de hidrocarburos. Los
microorganismostienen el potencialde producirmoléculas
que degradan los contaminantes y los transforman en
sustancias menos toxicas o inocuas, como el CO, y el
agua. Se menciona la capacidad para estos efectos de
las bacterias de los géneros Pseudomonas, Actinobacter,
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Mycobacterium, Arthrobacter, Bacillus, Rhodococcus,
Bravibacterium, Streptococc, Stenotrophomonas,
Methylobacterium y Enterobacter, entre otros (Castillo-
Marquez et al., 2023). En adicion al uso de bacterias, las
microalgas y cianobacterias constituyen igualmente
opciones a considerar, en la medida en que se puedan
asegurar tecnologias de manejo del medio acuatico para
su 6ptimo desenvolvimiento y de aplicacion en forma
masiva (Ferrera-Cerrato et al., 2006). Si bien son métodos
naturales, ambientalmente amigables y sostenibles, que
evitan el uso de otras alternativas como compuestos
que pueden igualmente ser contaminantes, sus procesos
se pueden aplicar a largo plazo, lo que debe igualmente
tenerse en cuenta al evaluar su uso (Veldsquez-Arias,
2017).

5. Incentivos para practicas sostenibles

« Ofrecer incentivos para que las empresas e instituciones
involucradas en el conjunto de actividades relacionadas
con la extraccion, el almacenamiento, el transporte y
el procesamiento de los productos petroleros adopten
practicas mas sostenibles y tecnolégicamente avanzadas
que minimicen el riesgo de derrames y filtraciones.

Entidades encargadas en el pais: gobiernos regionales,
Minam, Minemy la Superintendencia Nacional de Aduanas
y de Administracion Tributaria (Sunat).

Existen referencias de acciones desarrolladas en
otros paises por entidades internacionales y empresas
involucradas en la industria de hidrocarburos, en los
denominados sistemas de gestion ambiental (SCA), que se
refieren a esquemas de trabajo sostenibles y ecoeficientes,
y que minimicen los impactos en el medioambiente,
en las comunidades y en las personas. Con ello, se
mejora también la competitividad de las empresas y sus
ventajas en los mercados, entendiendo que los sistemas
productivos certificables deben considerarse como un
aspecto comercial de la mayor importancia. Es también
claro que los citados SGA en las industrias petroleras del
mundo, sean estas privadas o estatales, obedecen ademas
a las presiones de las comunidades, en custodia de su
necesaria calidad ambiental y de vida. Particularmente,
comprenden marcos legales a cumplir, como prevencion
de la contaminacion, enfrentamiento de emergencias y
acercamiento a la comunidad (Guedes-Mozur etal., 2003).

« Evaluar fuentes alternas en la produccidn sostenible de
biocombustibles en las regiones que abarca la Amazonia,
como opciones energéticas diferentes a los combustibles
fosiles, e incluyendo opciones de la intervencion acuicola.
Entidades encargadas: gobiernos regionales, Minem,
Minam, CITE, ONG y la academia.

A este Ultimo respecto, existen numerosas
propuestas dirigidas a aplicar tecnologias alternativas
para la generacién de energia, como la produccidon
de biocombustibles no contaminantes a partir de la
agricultura, que a la vez puedan generar cadenas de valor

Berger Cebrelli, C. y Palomino Ramos, A.

para dar dinamismo a las economias regionales. Los
biocombustibles agricolas (actualmente en su 80 % se
refieren al biodiésel), se consideran el sustituto futuro de
los combustibles fésiles. Para su éxito y sostenibilidad, sin
perjudicar al ecosistema ni a la produccién de alimentos, se
han evaluado distintas opciones como cultivos de la caia
de azucary de la palma aceitera, entre otras posibilidades,
usando especies nativas o exdticas (SNV-WWF, 2008).

Incorporando a la acuicultura en estas opciones, las
microalgas se sefialan como de gran eficiencia en el uso
del espacio, del recurso acuatico y la sustraccion de gases
de efecto invernadero del entorno (CO, principalmente),
entre otras ventajas. Para su efectiva aplicacion deben
asegurarse los aspectos economicos y las mejoras en
los procesos productivos de concentracion y cosecha,
extraccion de los lipidos celulares y usos de energia
externa (Alazaiza et al., 2023).

Para este objetivo, se han evaluado diferentes especies
de microalgas que producen biocombustibles (biodiésel,
etanol y biogas) y el estado de las tecnologias, incluyendo
las productividades logradas y los lipidos sintetizados.
Entrelas mas destacadas se sefialan a los géneros Spirulina,
Chlorella, Porphyridium, Spirogyra y Scenedesmus. Estas
alternativas merecen la atencién de expertos por sus
ventajas y ubicacion dentro de los Objetivos del Desarrollo
Sostenible de la humanidad. Las prioridades de trabajo
estan enfocadas en el mejor conocimiento de las especies,
sumanejoy el conjunto del proceso productivo, incluyendo
el costo-beneficio econdmico (Escobedo y Calderdn, 2021;
Yin et al., 2020).

Conclusiones y recomendaciones

Es reconocida la necesidad de promover el cuidado y
la sostenibilidad del valioso ecosistema amazdnico, y en
particular del impacto de los hidrocarburos, mediante
politicas eficaces y con la activa participacidon de las
comunidades nativas, lo que requiere de atencién urgente
y acciones coordinadas.

En estos aspectos es necesaria la concurrencia
ordenada y proactiva de los organismos nacionales
competentes, sean estos dependientes del gobierno
central, como Osinergmin, Sanipes, OEFA, Minem, la
Autoridad Nacional del Agua (ANA), entre otros, y de los
gobiernos regionales y los gobiernos locales.

Los aportes de la academia en estos ambitos resultan
igualmente de importancia, tanto en la capacitacion
continua de los cuadros profesionales de las diferentes
instituciones publicas y organismos de gestion vy
control comprometidos, como de quienes participan
en actividades privadas y comunales. Asimismo, en
la interaccion con la sociedad de diversas maneras,
como actividades de extensionismo técnico, eventos
especializados de difusion y de consulta, e igualmente en
la realizacion de la investigacion especializada.

@> 6 DOI: 10.21142/55-0502-2024-€109



La revisién realizada en este documento permite
relacionar los impactos de los derrames de hidrocarburos
en los ambientes para el desarrollo de la acuicultura
amazédnicay la necesidad de establecer medidas y politicas
eficaces y coordinadas para mitigar sus efectos. Se
recomienda implementar sistemas de monitoreo riguroso
de los cuerpos hidricos, planes de respuesta rapida a
estos derrames, programas de gestién, de capacitacion
y de concientizacién, e incentivos para la adopcién de
tecnologias limpias. A través de la implementacién de
estas medidasy la activa participacién de las comunidades,
es posible promover la acuicultura sostenible, como
actividad de provision de alimentos, de desarrollo
comunal, de oportunidades econdmicas y comerciales, y
de aportes diversos a la preservacion del entorno.
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