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RESUMEN

Las regiones polares son cruciales para la regulacion del clima en el planeta; sin embargo, son muy
sensibles al cambio climatico. Como parte de las iniciativas para mejorar nuestra comprension
de las interacciones entre la criosfera antartica y el océano Austral, se llevd a cabo la Expedicidn
Internacional de Circunnavegacion Costera Antartica (ICCE) entre noviembre de 2024 y enero de 2025,
en la que participaron 56 investigadores de diferentes paises. Este documento aborda la participacion
del Peru en la ICCE como un caso de diplomacia cientifica efectiva. A partir de dicha experiencia, se
propone fortalecer la Politica Nacional Antartica, el posicionamiento del Peri como Parte Consultiva
del Tratado Antartico, la cooperacion internacional y la generacion de evidencia cientifica clave para
la toma de decisiones climaticas.
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ABSTRACT

The polar regions play a crucial role in regulating the planet's climate; however, they are highly
sensitive to climate change. As part of initiatives to improve our understanding of the interactions
between the Antarctic cryosphere and the Southern Ocean, the International Antarctic Coastal
Circumnavigation Expedition (ICCE) was conducted between November 2024 and January 2025, with
the participation of 56 researchers from different countries. In this document, we examine Peru's
participation in the ICCE as a case of effective science diplomacy. Based on this experience, we
propose that Peru strengthen its National Antarctic Policy, its position as a Consultative Party in the
Antarctic Treaty, its contribution to international cooperation, and the generation of key scientific
evidence for climate-related decision-making.
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1. Introduccion

La diplomacia cientifica es un concepto emergente que
se consolida a principios del siglo XXI, pero su practica
presenta una trayectoria histérica (Gluckman et al., 2017).
Esta es la convergencia entre la evidencia cientifica y la
diplomacia para enfrentar desafios globales y promover
las prioridades estratégicas de las naciones (Turekian,
2018). En 2009, la Sociedad Americana para el Avance
de la Ciencia y la Sociedad Real Britanica establecieron
los parametros que hoy se consideran el estandar de
referencia para entender este concepto, enmarcado en
tres dimensiones: 1) ciencia en la diplomacia, que implica
eluso del conocimiento cientifico en latoma de decisiones,
2) diplomacia para la ciencia, referida a la cooperacion
internacional que facilita la investigacion, y 3) ciencia para
la diplomacia, que utiliza la colaboracidn cientifica como
herramienta para fortalecer las relaciones internacionales
(AAAS, 2010).

Al respecto, el Tratado Antartico (1959) constituye
uno de los referentes mas emblematicos de la diplomacia
cientifica. Durante las Ultimas siete décadas, ha facilitado
el desarrollo de la investigacion en un marco sustentado
en tres pilares fundamentales: la ciencia, la paz y la
conservacion del medioambiente. Por ello, este régimen
internacional adopté diversos tratados conexos vy
protocolos con la finalidad de garantizar su proteccién
(Hughes et al., 2018). Varios programas antarticos
nacionales han desarrollado histéricamente expediciones
cientificas conjuntas, pero estas iniciativas suelen
limitarse a esquemas de cooperacién de pequeia escala.
Sin embargo, durante la dltima década se han realizado
importantes expediciones para circunnavegar la Antartida,
caracterizadas por un enfoque multidisciplinario vy
multinacional (Berkman et al., 2011).

La Expedicion Internacional de Circunnavegacion
Costera Antartica (ICCE) se desarrollé en el verano
austral 2024/2025, a bordo del rompehielos ruso RV
Akademik Tryoshnikov, y marcé un hito en la cooperacion
antartica. La misidn congregd a 56 cientificos de 24
instituciones de siete naciones —incluyendo a Argentina,
Brasil, Chile, China, India, Peri y Rusia (todos paises
consultivos)—, con el objetivo de profundizar en el
estudio multidisciplinario de la criosfera y el océano
Austral. El océano Austral representa el 20 % del sistema
oceanico global y es un regulador climatico critico a
causa de la Corriente Circumpolar Antartica, que facilita
el intercambio de calor, la circulacién termohalina y el
secuestro de aproximadamente 20 Gt de CO, anuales
(Naéck et al., 2025; Mayot et al., 2023). Debido a su rol
en la fijacion del carbono y en la regulacion del clima
global, comprender la dinamica del fitoplancton en
el océano Austral constituye una prioridad cientifica
internacional, dado que estos organismos sustentan la
productividad primaria y desempeian un papel clave
en los ciclos biogeoquimicos globales (Smith, 2022). Por
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ello, la medicion de la clorofila-a se consolida como la
variable fundamental para evaluar la dindmica de estos
microorganismos fotosintéticos. No obstante, la actual
dependencia de estimaciones satelitales, carentes de
un respaldo suficiente de validacion in situ (Ferreira et
al., 2022), genera incertidumbres que limitan nuestra
comprensién de los patrones espaciales y temporales de
la productividad biolégica en esta region.

En ese sentido, el presente documento presenta un
caso de diplomacia cientifica efectiva que contribuye
al fortalecimiento de capacidades regionales y a la
generacién de evidencia critica sobre cambio climatico y
gobernanza antartica. Asimismo, se presentan resultados
preliminares que demuestran cdmo la colaboracion
multinacional fomenta el interés de las nuevas
generaciones de investigadores, al aportar insumos
esenciales para la toma de decisiones informadas vy el
posicionamiento del Peri como Parte Consultiva del
Tratado Antartico. En consecuencia, el aspecto de politica
publica a abordar reside en el fortalecimiento de los
mecanismos de cooperacidén internacional, orientados
a articular la ciencia multinacional con la gobernanza,
necesarios para la toma de decisiones estratégicas por
parte de los paises consultivos.

2. Enfoque y discusion

Los analisis satelitales de largo plazo (1997-2018)
confirman una tendencia creciente en la concentracion de
clorofila-a en el océano Austral, con incrementos de hasta
el 47 % (Del Castillo et al., 2019) y variaciones regionales
significativas que oscilan entre 0.049 y 11.647 mg m~3 (Lu
et al., 2020). La variabilidad mencionada anteriormente,
influenciada por la Corriente Circumpolar Antartica,
muestra picos en enero y febrero, registrados en el mar
de Ross de 1.3 mg m= (1.2 mg m=3), Bellingshausen-
Amundsen de 1.1 mg m= (0.5 mg m=) y Weddell de 0.7
mg m~3 (1.8 mg m™3), respectivamente; aunque revela
discrepancias significativas al contrastar datos satelitales
con mediciones in situ (Priester et al., 2017; Behera et al.,
2020). Ademas, la variacion en dichas concentraciones
puede verse influenciada por cambios estacionales del
hielo marinoy la velocidad del viento (Behera et al., 2020),
la intensa disponibilidad de luz estacional (Zeng et al.,
2016), la acumulacién diferencial de polvo atmosférico
en el hielo y diferencias en el afloramiento (Jena y Pillai,
2020). A pesar de los avances previos, persiste una limitada
disponibilidad de datos in situ a escala circumpolar que
permitan integrar la variabilidad de la clorofila-a con las
condiciones ambientales del océano Austral.

En este contexto, la diplomacia cientifica constituye un
componente estratégico para la investigacion en regiones
polares, donde los altos costos y condiciones extremas
requieren optimizar recursos mediante la cooperacién
internacional. Este enfoque tiene precedentes exitosos
desde el primer Afio Polar Internacional (1882-1883)
(Berkman et al., 2011). Bajo esta premisa, la ICCE fomento
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la integracién de esfuerzos multinacionales para abordar
interrogantes clave sobre la variabilidad ambiental y
bioldgica en el océano Austral, por su rol en la regulacidn
climatica y su sensibilidad frente al contexto del cambio
climatico (Murphyetal., 2021). La participacidon peruanaen
la expedicidn fuerespaldada porel Ministerio de Relaciones
Exteriores (MRE), como ente rector de la Politica Nacional
Antdrtica. Este marco de cooperacidon internacional
permitio evaluar labiomasa fitoplancténicaysuestructura
comunitaria en relacién con las condiciones ambientales
del océano Austral durante el verano austral 2024/2025.
A partir de los muestreos realizados del 1 de diciembre de
2024 al 15 de enero de 2025 durante la ICCE 2024/2025, y
mediante el analisis de clorofila-a en muestras de agua de
mar (método 10200 H; APHA et al., 2017), los resultados
preliminares mostraron concentraciones promedio en
superficie de 1.0 mg m~3, con valores elevados en zonas
costeras y plataforma continental que alcanzaron rangos
de 2.5 a 3.5 mg m™3 (Figura 1a). Asimismo, el maximo
profundo de clorofila (DCM) se identificé en la columna
de agua mediante el andlisis de perfiles verticales de
clorofila-a y su relacién con la variacidn de la picnoclina,
presentando profundidades variables (15 y 80 m), con
biomasa predominantemente situada entre 0 a 15
mg m~3 (Figura 1b). La identificacién de sectores con
concentraciones subsuperficiales superiores (1.5 a 2.25 mg
m~3) confirma la existencia de acumulacién de biomasa
fitoplancténica que las observaciones satelitales suelen
subestimar, lo que evidencia la importancia de contar
con mediciones directas para mejorar la precision de los
modelos climaticos y biogeoquimicos.

Estos resultados contribuyen a reducir la brecha de
conocimiento existente y constituyen una evidencia de
que la diplomacia cientifica es una herramienta eficaz
para superar las barreras logisticas y presupuestales
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inherentes a la investigacion antartica. La colaboracién
entre naciones con intereses diversos, pero objetivos
cientificos comunes, ha permitido reunir una coleccion
de informacidon oceanografica y bioldgica a escala
circumpolar.

3. Conclusiones y recomendaciones

La participacién peruana en la expedicion ICCE
2024/2025 demuestra que los mecanismos de cooperacion
internacional son indispensables para articular la ciencia
multinacional con la gobernanza, ya que funcionan
como un puente decisivo para superar las limitaciones
de recursos (por ejemplo, logisticos, de infraestructura,
otros). Para fortalecer el rol estratégico del Pert en el
Sistema del Tratado Antartico, se proponen las siguientes
acciones como prioritarias:

Operativizacion de instrumentos de cooperacion
y fortalecimiento académico: resulta prioritario que a
corto plazo (1 a 2 afios) el Estado peruano, a través del
MRE como ente rector en materia antartica, fortalezca
la participacion de la academia en redes de cooperacion
internacional de alto nivel. Esta integracion también
permitird la formacion de capital humano especializado
que contribuya al posicionamiento estratégico del pais
dentro del Sistema del Tratado Antartico. Para ello, seria
importante que el MRE operativice los instrumentos
de cooperacién (por ejemplo, MoU, convenios, otros)
vigentes, para garantizar una participacion cientifica
peruana continua, articulada y con impacto en la
gobernanza antartica.

Establecimiento de un programa nacional de
validacion in situ: se propone que a mediano plazo (5a7
afios) las instituciones académicas (universidades publicas
y privadas) e instituciones publicas de investigacion

Figura 1. Resultados preliminares de la distribucién de clorofila-a (en mg m™3) a nivel de a) superficie y b) del maximo profundo de clorofila (DCM) en 19
estaciones de muestreo alrededor de la Antartida durante la ICCE (verano austral 2024/2025).
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(como el Instituto del Mar del Per, el Instituto Geofisico
del Per(, entre otros) articulen esfuerzos que prioricen
el establecimiento de un programa de validacién de
datos in situ frente a las estimaciones satelitales, para
reducir la incertidumbre en la medicion de la biomasa
fitoplanctoénica. Esta informacion es critica, dado que
permitira mejorar la calidad de los productos grillados
(modelos globales y regionales) a escalas semanales y
climatoldgicas.

Integracion en plataformas globales de datos
abiertos: se requiere a mediano plazo (5 a 7 anos)
vincular los hallazgos cientificos con plataformas de
gestion abierta de datos antarticos (como el Sistema de
Observacion del Océano Austral [SOOS, por sus siglas
en inglés]), lo que permitira retroalimentar las bases de
datos internacionales y visibilizar la produccidn cientifica
peruana. De este modo, la toma de decisiones sobre
el calentamiento global y la gobernanza oceanica se
respaldara en evidencia técnica de alta precision.
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